
4 

: :l k 仏. ？. m 





. •、) 」 



* Digitized 



SlitalDtif^e 

Srt'pn 歸 erne 



Don 



©eorg 6im0n Stlnqtl 

Umt)erfit5t, Der ©ittingifc^eti «inigl. ©cfenf^afit 5et SJiffen- 

, fcftaften 働 舞仁 •、 





； 》 ； 

、 '》 



4 • ft 




豳 * 

， 



% 



Digitized by Google 



、 



STtt 





t n e r 




a f c 




,、 



t 



、 



Digitized by Google 



-. \ 



_v ， ft f> - 



■ , f 



V 



\ 



- , •-、 



J. 



4it 



」r J- 



> * 0A m 

f < 



々>- A 



Digitized by Google 



%tmnit 



、- 




w •， 

mv^tt ^ mem 》erj &it mntxt r H 
©efegcwjefr crgreife ^ ， 麵》 fe 物 * 

fur @ir 5e^c ， 6ffentft^ gtt 

，； nncf) 



Digitized by Google 



霍 ♦ - 

Hi fle 9<t) mit 邙 rem 33ctfaffet: fo 
m^vtm Harnett jtcrcn , un^ t)tt 9Be(t 

meiucn ^mtt bin 3— „ 
^0*3uc^rcrtbe ^crrert; lintel 
ricW, ^ufmunterung tmt 滅 e Slrtctv 
litmvimx ^M^m uiwcr^i*ctt 

meine ^t^en Ce{>rcr tn ber SKa^cmatie 

fenM, Me ft* i« 5te ©o^e fur ml* 
、 ， ^fam 排 «t, 嶋 ] 一翻 

^ 、 

、 • Digitized by Google 



^a0ert. 3^》m， ttW6t 条 titij%e , tier 
Jit im 嚇 eftfr 咖卿^ Jg>erj 

嫌 etvW 應 6^ 威 參 * 喻" 
ttit vim feitte gu^rct ftc^ ntc^t mcitctr 

3tt 威^ ，續傘 經 ' 

6 馋 rift vortr^e.. @te t# ftk fofc6t 

、 # 4 flttntf 



twiter dcfert weflett S)tefen foftftc alS twrV- 
gwci)te X$e« bet? (Skmmtav ^ ©eomcme 

tung ber ^mx ©eomctrte, utit) in 
%\mn\>m\c^ auf t)tc maf^emattf^e 9la* 
tutfe jw unl) Die vtafttf^c ^at&cmattf 
ttcitet?* «H f*teu tntr Mefctf ^eit ncc^ 

mm 勿 (bn 請 it 6^flcm m^m^m 

，： •、• '' • " ： ， 岭 



Digitized by Googte 



matt We €e5tett ^er allgememen mtp 

feet fe^n, i^n ^vititimg au^ timnm 

23ortrag ^iejetr (Hen 赠 e tote 

轉 Metr 赠 ewr 师 w 偏 驗 r 

tt«##re Sow m«S, ci 零嘛 et 崎 

Or 赠簡 * pHt 咖 細 零 Ut 

、 I - 

5&e$anWim 多 ： Ut iittft ^幽刚 en , su 



Digitized by Google 



gen ben Sifc^imcbe^^r Sf^l^itit^ :、• 

rungen an mi* (cl^ff ci^Ut ^e. 3f)te 
SBetfuttg, too »ic ^cfejft fabe, 
foil mtr wegcu Daratfe gu cr^aftctu 
hit Untetri* 拔 (b R mtllf omntett fct)n r 

- ，. - , . . 

tat ift " ; 

mn mem S5u(^ ocr Wcm 3Ba? 
5it mtfen/ wentt er We Min cn^attemn 



Digitized by Google 



wa^tHm ttaix^m will Sfc X^co 
rte iiv 麵 c^irngm niti« ocrrtu^fc 



gen, t)a ^ gattje S5uc^ ehtc €oml)ma# 
'輯 men ,, wo ijrc 3uf 編" fe- 



M b« tct in tjncn entflaltenen 'OlcU 



^uttgctt ©en 6tnomtfc()cit ^vfa^ fegc 
idtt^tr tok man U)n auf gebrbd&ite tmD 



vmtitttc ^xp^ntntm txMittn tinm, 



t)tn 珊 m 禱 ew ^t^t^imti / iai 



Digitized by Google 



, 、 

Sic StnaW t)c^ UncnWt^cn (a5e tc^ 
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雜 朱輝 tel' ！ 

35ft) &cn nteiflen ma^ettia{tfd^en VLnttu . 
fud)ungm ubec ben Sufcim 議 I) 卿 
t>ccfc^Kbcner ©roflcn, Die ftc^ mi* 
cinnnbcc bcfiimmen , f omt ^aupU ' 
(a6)Ud) auf t)ie QJevbin&Mnfl t>er£" 
nien, ber ^benen unD i^tcr QBtnfel 
«ntcreinanl)cif <im S)ie aUgcmcincn &&rf^e, 

tic man6)txUt) 2frten bicfer 95ctbint>uns enU 
tt)i(f eln m\> barf^cflcn , fini) eg t>or «nt>em analiv • 
^f#en. allgcmeincn (ga^cn t>pc^^ic^ , tioclc^e mit 
i)et> befonDern Mimmungen /eDer Unterfuc^unfl 
^rfnupft, i)en SBe^ StuflDfung ba()ticn. 3(>« 
augsebreitctcr €lnflu§ mad)t jie baljec fe^r n>ic^r 
"fl, S^enn man fi<^ «)vet mit m be/ 




、 、、 i.^ap. 55on Den tttgonomcttrifcftcit 

t)tenen roei§, fo fan man wcitlduftige ©cmon> 
flrationen furj tint) etnfac^ mad)cn f tt)ci( man t)ai f 
. ^ in il)nen ^<(ft f fur einen cfmclnen §aU auf^ 
' tufuc^en nt#t nbtl)t9 l>at S)te ^iffenfc^aft/WeU 
d>e t)te (gamiung Diefer @d^e ijl, oei^t bie €tu 
， aonometrte, ctgentiic^ t)ie £el)te »on bcr 2lu^ 
tncffuncj t>er 2)tepc(fe. . ©ie bat abcy r wte t)te 
©tometrte r ctnen roettern Umfancj, a& il)r 巧 at)me 
aniujeigen fc^eim, unb al« tl)t in Den .gett)o()nlU 
' 5>en ^n&^uc^crn gegeben wtrb , unt) gegcbm 
tt>erben fan^ (Sic ^crfaflt tn jwei) $(》eile ， in bie 
ebette unb fp^attfcbe ^vtsonometric. Scnc be- 
toaftiat ftc^ mtt gera&en £inien, tote tn tintx ^ 
bene fiegen ) Ncfe mtt folc^en , roelc^e in J)ccfd>te^ 
t»cncn €benen ftc^ bepnDen* ©fc Icjtew i(l Da^ 

(jen emanber* 〜 , 

^infertwi) £itUeti ftnD ungletc^arttflc ® rof^ 
fen , ml^)t trtit cinanbcr nic^t lonncn m^tn 
wctben. 柳 cm mu§ jtatt Der ^tnfet cntt»cDet 
l)te i()ncn proporttonaten ?»bgcn i)e6 €irf et^ n>or^ 
auf fte fur cinen ^egcbcncrt ^albm#t j^eljen/obec 
folcf)c QJer()dltntflfe geraber £imen, rooraud bie 
. ©r&fle eines .^infelg fic^ bc|ltmm«n (4ft, ttt fete 
!Kcd)nung (>in«n brtngen/ Sehc^ fan htc^t tec^t 
tt)ol)l cm&erS ^cf^el)en , aid wetin l)i< wie- 
. fccnim tint gerabcn Sinien bequem f ohncn tter§(^ 
c^en toettiem obct mnn bie SBogen o^ne en^e 
f!em fin6 ； " &dt>er ijV &tc lejtete ^ettjobe brauc^ 
barer , romxd) in l)er D^c^ung rtur gim^ 
^inm iufammen foinmen. ®te seva&en 4!mien f 
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6«ren ^erl)dltnf(fe je&cn OTnfrt in bef!itmtren 

Mtmi , jint) am uinfac^flen t)ie ^eiten eine^ rcc^^ 
Wi'nfli^ten S)repecf^ S)enh in i)cm bep B 
rec^to)inF(icI>t«i: S)repecf ABC (Fig. !•) t(l Dec 
SBtnfei A bejljmt, fo ball) man ^Betf)dltni« 
t)er ©ctten AC : BC , ot)cr AC ： AB,oi)er AB ： BC f 
fejlfejt; unt> umgefel)tt €tn fc^teftvttifU^tc« 
©rcpccf / worm &ct 9£Btn!el B fur etnen t>e《- 
anbctlic^cn A tmmcr bctf^lbe bliebtj kipt Wfti 
n\6)t aa.gcmctn ol)nc Sw^bcutigf cit^uttb man n^r- 
ta^txijaltnii jroifc^cn ein paa( von Dejfe{6ert 
^eitcn ntc^t unmittelbar unb fa btqwm in M 

nen/ ale man bep bcm rcc^ttDinflid^ten t>er- 
mtttclji 6e« pptljagordtfc^en ^et)cfa^ t(>un fan^ 
S)cen>ec>en tjl 'ju Dec QtQmvoaiiiQm Qlbii^t &a< 
rec^twinflic^te SDrepecf etniig brauc^bttr. ^ i|l 
Stct4)gultis, mie grof man bie ©eifcn beffel^eti 
4innet)men will, wetl^fur t>enfe(bcn ^QSinlel bie 
flleic^na()|nigen (Selten emerlep ^ei^dltni^ie^U 
ten , uni) bep cincrleo ^ecljaltniffcn ber ^titm 
Dcc ^OBinfel At«felbe blctbt r wie auc^ Die ©rop 
fe &er (Sciten »erdnbert wev&en mti& " " 




..,、，- "々. . 
— {)ct§t bet @inu8 tt$ SBtnfc^ A, bcj BQ 

AC* ' ' 一 

AB - 

nus teg ^BinfeB A, weldJcr an AB (ie^ ; ote| 
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4 h ^ap. 25on t)en tngottomctrifc^ett 

Ut ©t 婦 t)eg ^e^ctmberlteflenfcen WnW C r 
t>tt »on A Complement ju etnem fKtifytm ijh 

©ec Quotient -— I)ei§t We Zanamtt be^ SCiti- 

AB 

fefe A, ml^tt CB gegenubec unb an AB Ifcflt; 

AB 、 
Dec umgeM)rtc ?Sruc^ ― tjl t)ie Cowngettte tU- 

fc« WnMif obec bie ^angente beg SBinJete C f 
bed Complement* t>on A. miQ Diefe ^er- 
J^atonffe mtt einem allgemeincn 5R<i()men : tttgo 
tt^tnetctfebe ^uttcnonert btt WinM nennett, 
ali beren ©telle jte in bee SXec^nung wrtwten, 

3n ben 5inlettungen xur ^itgonometric pflegen 
bie €inicn BC, AB, felb^ fur bie ©w«^ ot>et 
^angentc» f ffic We €ofttiu« o&er €ofonsenten %u 
nommen \\x nw&em SMS jiel)t etnc Q^rtoirnmg 
unb Unbcqutmlicbfeit in i)em ©cbraud(>e DcrjKe^ 
mtiQ md) jic^. ！ Bcnn Die trtgonomctrifd^cn §un^ 
cftwten fle<)ebcnct 533inM tiijaitm auf Diefe 5lrt 
fdue bejiirate 3Bel)rtc f t)i« fteDoc^ ^aben mujfen f 
tin^ man mug bkfeiben om €nbc Doc^ fti cine 
untocranbcrltd^ attdettommetie Zinit AC ot)ec AB • 
berec^ncm 2(uc^ ftnb fie urfprungltc^ ni^t ？ U 
nien> fonbern $<d)Un , ob'« bie €^ponent«n grnif^ 
fee ^r^dltniffcr mld^c l)ic ©etten tined m^f- 
tt)infac^tw ©re^ecfg fur etnen gesebenen SSBinW 
|ab<n. J ' '.、 -' 

IV. 

S)en (^inui eine^ SSBinfelS bejei^nc man fq r 
fin. A ； ben ^oftnug ， cof. A ； Die ^angente f 
wng. A ； t)ic €ofan(*;nfe f cot; A, fb ^at man 
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BC ' , 

O ― =： fin, A 

AB ^ 
2) ― = col. A 

、 BC A ' fin. A 

2) - —— = tang. A. rr — - ~- 

、 unl) tang. A* cof!A = iia A 

AB • coH A l 

4) —— = cot. A = 



BC fin. A tang.A 

unl> fin. A. cot. A =r. coCA. ' 

5) fin. A* ifi coCA* ― I 
BO AB 4 AC* 

滅^ xnc;" 

an pfk^f aut^ trod) bfe ©eccmtat mib Sofeam? 
ten m\m hit txigmmutn^n §uncttonen pi 
；拳 ©te fuib aber uberfuf^ (Sc^ 
"mte etne& SBinfci* A t)i mcf)^ at« &cr £li«>tie»t 
AG 1 — : w ^ , - 

-;— =- — tt , unb &tt ^ofecaotc &et 0«ottctit 

AB car A 

AC x - k 

= 7 ~ —4. fft ij! bet Sinus verfas 
BC fhuA 

mir riti 勿 fitjtet Stutocf fur 1 一 co£A: 

、 * v. 

SBerm l»w ,^ofenwfe AC fur &te €tn|eft ^ 
nommcn »ir& r fo t>ruft BC i)cn @inu^ &e^2Btr^ 
fel6 A f unt> AB Uefelbm €&fwu^ 滅 3ft 

5i . 、 ttbe? 
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6 h ^ap. 55on ben tn^onomcttifdbcn 

«bet AB bte ©n()eit, fo jteBt BC Wc ^ngente 
t)U SBtnf A bar , unD AC Dejfelbert (gefante^ 
？ an bcfcj>reibc mit bcm ^albmcffer AC=i 
McIDFdD, (Fig OfaUe \>on emem ttiHful)ic(U 
>cn ^mifte bcfielbcn C ba« ^crpertbtM CB auf 
ten ^nlbmcftcc AD, fo jicttt BC ben ©inttg ^ 
QBtnfete Cab Dtw bc« SSogeit* CD bar f weU 
<{;er fur ben 2Btiifc! gebraud>f werben fvm, tmb- 
AB, bag ©tiicf bee S^\lbmt^ai f t)aS toon BC 
flbgefc^nttten tvii* Dtuft b^n €o[tnt^ Mcfe^ 
WnttlB au& ？ D?an 师 Dwrd) ben ^>imft D 
an ben QiixM b(c 535ccu^run30Hmc DE f roeje^e 
ton tocvldnserten AC m E Mjnittm notti)^ 
fo (！ e[It DE &tc ^：奪 me &c« 恤 A Dar, 
mil bie ^at()cte AD bit &nl)tit iff, unt) AEi\>ir& 
t)ie ©ccante / n>ei( AB: AC- AD: AE ob« 

AE= -— 二 — r--^ 50?«n jic()c ben ^alb^ 
AB col. A 

tnefct FA fenfrcc^t auf AD f unb CH fen!rcd)f 
«uf FA f fo rt)ivt) CH~ AB = t)em (ginug CAF 

ebcv bem (Eofinus CAD ； burd^ F jtc()c man bie 
^eru^ung&Unie GF an ben €trf ei , it>clc^e toon 
C in G c4d)intten ivicb , unb ei Mft GF bie 
jan^mte ^ott CAF obcr bic €otangente bon 
3AD uu^ ©ie ftrric AG wict) btc (Secante 
von CAF oi(t bie ^ofecante toon CAD. 

^Bcnn bcr 2Btnfel =o ijt, obec n>etm C in D 
follt, fo n>itb Dec @mitf unb bie ^ancjente =d, 
unb b«r €ofmu* =" jttwl>mettb< 师 
QGtnfel xoaG)\\ &et ^inu« unt) &ie gangmte, bet 
€of«m«ttimt ob^enn b« SSBmfei dn redact 
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foftM'rt) bfr(S{nug =r r unb (>ei§{ &er Sinus totus f 
ba bic anDrtn SSrut^c ftnb, &er^oftnu^tt>trb=o '； 
unb We ^angcrite o()tie ^nbe gr&g ； €otafi# ' 
flcntc ol>ne €nt)e fim, obcr =o , t»te bicfeg fo> 
t»ol)l au^ &er Q5etrac$ tung ^ aid &ef ' 

gormein (1* 4) er()eBL 

S)a eg alct^ultig ijl, t>on ben beiberf 

^cbcnwtnfeln r DAC oDec CAd, man fur Den 
S83tnfcf bcv £ini<n DAd unb CA neljmcn tt)IU f 
fo mu§ biefe ^wpbeutigfeit, ttelc^e ^te ©eorne^ 
<rte nid)t entfc^ci^ct, and) m Die 3vec^nuns fibcu 
pctragcn wcr&cn ^ wtnn fte oHcjemein fet)n f&fl, 
Wlan ticl)mc ben fhimpfcn SBinfel DAc ; l)effc» . 
Complement cAd=CAD un& jie^e cb fetiF, 
rec^t auf Ad ; : fo ijl t>a^ ^erljdftnt^ cb ： Ac ^fet^ 
bettt CB: AC^ unb D« ©triit^ ^e* fumpfen 
SBmfelg e|! in diet 2(bftc^t mlt &«m ©mu^ be* 
€ompIemeitf6 jwei) Svcc^fcH e(«crict)^ 2lu<^ 
i|V &er €)uottct]f AbrAc bem AB: AC Uv ©rof> 
fc md) gUi(i) , cbtt mgm be? entgegengefejtciV 
i!agc ber Sinien Ab , AB, befommen fie etne ent^ 
flc^engffcjtt SBei|e()UH3 f unb tvevben &al)ej &m 吻. 
6ie 3eid)en 一 , su unterfd)ciDc« fcpm £)b 
f« jwar ^eid)gulttc) ifl/ weld)m Den beii)cn- man 
ati bejal)f o&cr ucrneint bttxa^tm will/ fi> pftegt ' 
man ben €ofinu6 Deg fpt^cn SBtnFel^ bej«l)t f 
ben ^oftmig pti 卿 f«i, Der fein ^otrtptetnent 
tfl, t>ecncmf ju neijmen* *ben Nefen SSBinfe^ 
cAd, jie()e man cm d l)ie ^oncjmte dc f toeldje 
toon cA in e gefc^nttten wtrbi fo tjt toteberam t)e$ 
Ouotient ed: Ad t>em ED: AD glek^> «ber ent^ 
flegenfejt, meU We®Mfovcn Ad uni^AD ra^e^ 

^ 4 gens^' 



pfen SBinfei^ iff alfo mntinti mm Die Oe^ fpU 
每 cn eompkmente bc)*a()t 卩 imt &amif 

fibecetn r ba§ tang. A = , unt> alfo twt- 

col. A 

tteint iftf wenit cof. A temeint mttb r ttie fut 
citt jtumpfeS A Qt^i^V ^crfc^tcbcnc Qzld)ttt 
mati}tmatiUt t>aben fid) tmr 办 bic qUi^i ^refle 
Dnt) d^lf#e Sa^e &cr limtn ed， ED wccfttljren 
Idjfen, &ie $;angentcn &et jlumpfcn 2StnM fuc 
pofttm ju etllarem SD2an mug obtt, n>ie f<^on 
sben ei;mncrt t|t/ nic^ &tc Emicn ED, ab^ 
folute fitc &tc^:otTscnten ne()mcn f font)ccn 
ttcnten ED ： AD , ed: Ad, m\it)t tion entgegciv 
gej^ter 53ejie^uncj fittD, 21uc^ ld)ut bit 2»nai^ 
f\i 9 l>a§ bcrUcbcr^ang toort &em b《,"()f«t jum ttcr^ 
neinten nuf peperlei) $ltt gefc^e()en fan, er|ilic^, 
ivenn tmi'cjv bte bcjlanblse ^ScrmtnDectmg etne 
©tojfe ?Rid[){« unb fplsenDS t> 賺 intwict), oDcc 
j»e 卵^ menn jte^ nac^bem fte p()nc (5:nbc gc^ 
wat^fen wicDcr flbntmt 55ie Cotangcntf 
etne$ flumpfen ^Binfel^ DAcjfl wit bit ^an^ 
petite negotit). @te (>at offenbat erne ber 6o"in- 
gente FG fpl^en Complement* entgegensefejtc 

^agc; 、 〜 

©?an ncfjmc bcn^infelDAQJJem DAC tnU 
Segen^fejt, aber cjletct) f fo »irt> ^erpcn&iW 
BQj wcid^cg toon &ctn (^n&punfte Q^, t)e6 
gen^ DQj= ― DC auf AD cjcfaUt wicb/ &em 

^ett fo Clttotient QB:AQ^i)em Auoti- 

. 咖 
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mien BC: AC, obct bie @mtfg gfctc^et tntQ^ 
， gcngefejterSBinfcI obcr^ogcn ftnb gfddb unt> mu 
Scgm^efejt S)te €ojtnug folder minM fin& 
abet 9let^ tint) t>on berfclben 55ejicf)ung , &a AB 
fur bett)e bicfelbe ？ age (>at Sie ^angtntm &b 
fcr 2Bmf cl finb tt)te bie (gtnug gletc^ tmb mtc^u 
^engefejt 2CBag toon fptlen en^ecjenqcfejtCii 2Bin^ 
fehi &it, gilt cbcnfall^ toon berslcickn flumpfen, 
DAc * DAP. 3lcc^nct man bic ^infei immcc 
ton D na々 C 》u, fo credit man bic 零瞻' 
SBtnf el DAP ot)et DAQ^ r mmn man bie poftV 
咖 a dAP oDer dAQ^ ^ai\\i r 
ii)tt €omplemente ju fetct 3led)ten pofitiD mmt 

5) te trigonomettifd)en ^uncttoiien t)icfer, uber 
iweo 3fved)tc gro|]cn,pofirtt)en SBinfcI ftno al(o 
ncrlep mit Dcncit , t)ie ju "卿 Somplemcnten 
Bier fKec^fctt gci)kcn f tpemi man Wft S 崎^ 
mente ncgarit) nlmt 3n bem btittcn dm&rcm- 
ten ftnb folgUc^ bie @tnu« unt) £offnu« tocrneint f 
bie Hansen ten bcjal)t f in bem titccten ftnD t)te 
©mug un& ^ancjentett t>crncint f tint) bie €oftnu* 
be 障 • §ctnec mxbm &a()Cf t)ie (£itu^ tmO 
^angcnten unb €ptangt?ntcn. fcct ^tnW, bevcn 
(Summe t)j«t CRec^fe au^macf)t f gleic^ abci;: tt^u 
gcscnscfcjt, tl)ce Cofinu^glctcl) unD gleid)na()mig, 

fen ftc^) tn bicfc ^ormeln faflen; 

6) fin.A=!f< fin. (2 R ― A)=*coC (R— A) 

= ~ »J[in, (2 R >f4 A)= ' cof.(R^A) 
一 fia (4R 一 A)= 一 cCfgR— A) 

、'镇 f 7) c6l/ 



，） iof. A = — cof. & R — A) = + fin. (R— A) 
— — cof. (cR*A) = * fin, (R 
- =*cof.(4R— A)=— fn.(3R— A) 
• =— fn.(5R^A) 

、 t cr Arr— tg.(2R— ^A) = »J< cor. (R— A) 
=* tg. A) =— cot. (R * A) 
'. = — t g. — A) 二 * cot.(3R — A) 

=：— cot. (3 R ^ Ay 
5n btcfcn ^ormcln Itegt ber ©mnb, Da§ Dte^vc^ 
tiung alic wrfd^ie&ene §dCe r mld)t ®，me- 
trie untevfc^ettet/ unb fie befonto mnt\)mm 
mu§, in cine etttitae ^ormcl fajfen fan, Die au« 
bet ^etrac^tung etnc6 einjetnen %am ()ergeleitct 
it)|rt)- €tnc gembe £inie fan gc^eh erne onbeti 
itt>ep gtetc^e cntgesencjejtite £ascn tjaben, n>ie Die 
£tnicn CP imi)Q^^ertDd"F.2,) ^t\\imt ma^ 
biefe ^aaen tmrc^ btc ^Binfet toon ^mfelbctt: 
^cnfel nac^ eincvlep ©egenb jugenommert, fo 
o^ben WejV jww gletc^e entgegcngefcjte tagen^ 
Dice OTnfet; t)ewn trigonometrifc^e §unctionert 
atetct), abcr je uroct) unb jroct) etnanber entgesen- 
acfejt ftnb. SMefe ^uncttoncn gc()cn trig cntge^ 
gengcfejte ubcr, fo bie £ini<m, Dercn Q5ett)nlt^ 
tiiffe fte aud&rucfert , oDrt &ie ^atl)eten beg red)t^ 
tt)tnflid)tcti S>ve9cB , worin jwcp (geitcn Dfe ^ 
ae jener tinim l)aben, tint entge^en^cfejfc Sage/ 
befommcn- Stlfo it>ert)cn \>k ^eranOerungen, i>ic 
^jcDurc^ in bee seDmctrtfdjcn ^ufammcnfe^utig 
a\Ux an&crn Sinten <nt|tc(>en f &te loon bicfem 50uv 
fcl abl)angcn f in t^em di(jebraijcl)en 5lu^rucf 
gleic^fotmtg 卿 jenommen, in t)cm man ju 
sc &en 5ovmeln (6-8) &ie 請 en fee? triflono^ 
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metrtfc^m ^unctionen gcl)6rt v q dnbert. Sffl fofeetv 
Den mxt>m mxf^itMt ^cpfpwle t)tcfc^ erltow; 

VII. 、 

v ®tc 5}?e^o^c )u ctner Icic^fen 35ercc^nuti(j bet 
trisonomctrifc^cn ^uncttoncn f^r jtUn 2Btnfcr 
fan erjl: im folgenben select mt^ttt. S)od^ mag 
folgcntc^ ioor(dufi0 We 謂, urn einjufel>eri , 威 
man auS ben @mu^ unD Coftnu^ 6et etnfac^cri 
^SJinf , t)tc @*細 unD €o(tnu^ Der t) 響^ tv 
un& iimgefetjit ftn&et 5DJon befd)rei6e mit bettt - 
^albmeflej; AC=i (Fig. 3 ,)t)cn^albdrfclCDB/ 
moctn DE i)tx <^inm bed 3Sinfc^ CAD , bet 
fd)Ied>th)e3 mit A bejcicljnet ftp, uu& EA hj]'dbea 
Cofinug tjl. ®?ati jielje auf Mc ©)ort)e CD ba$ 
^erpenbifel AF, fo tfl CF 二 FD &er @inu^ btd 
5Bmfcb C AF - 1 CAD , unb FA &拳 <^op . 

nu^ §crner jiel》e man nacf) t)em CnDpunff B t>e* 
©urd)tnej]e^ CAB tie €l)ovbe BD r fo ift t)iefe 、 
toegett bee xtd)tm SBtnfett bep D parallel -mtt 

FA,,im&, weilGBz^CA, fot|t DB = 2FA. 
S)le dl)hltc^en S)repecfe ACF unD DCE geben 
bie ^iWlogicACrCF^CDiCE^oDer i:fin.|A • 
=2fia|A:i— cof.A, l)a^ tjt , 

2 ((in, ^ A) 2 — cof.A. '- / 

^ben fo ift in Den ^nUd^cn S)tepecfcn CAF, 

DBE, CA: AF=DB ： EB , obec i:cof. ^ Asa 
2cof4A:iii4Cof.A, ba* ijl ' 
2(cof.|A>* =i*co1:a 

^erncr AC ： CF ^ DB ： DE 》 oDet i ： fin | As 
2co£^ A: fin.A t>a« ifl 

fin A 5； 2 fin. i A. coC 1 A 
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n LjCav^ottben trtgottomettifc^en 

©er @inu« tmf> ^BinfeB i(l bte t>albc €l>ort)e 
ij c g boppeltcn ^Binfe^ ©a nun Die ©eometrte 
bte (gciten &c« orDentiic^en ^tcrccfg ， Sunfecf^ 
unt) (gcc^tfecf^ liefwt f fo fi»& bcwn 摘 ten we 
(ginug t>er !>albcn Scntrtwinfcl, aug welc^en man 
aud) &ie€o(mug i)icfer 2BinW jrnbet ®ur《 Die- 
fc finbet man ttwmfttetfl t>er gegebenen ^otmeln 
t)te@mt^ unD €ofihuS »oft ben ^offten Oct haU 
ben eentu«)tnfcl f unb fo tmmct ol)ne €nbc fort. 
^)ie ^txt6)\mnd tjl aber mui)fam unt) nic^f ^ 

禍 ♦ VIU 

Sum ©cbraud)c nel)tnen wtr btc (Stnu4/ 《c 
ftnug unb ^at^enten gcfunben an ' tttcfte in 
fcen tctgonometcifcfjen^feln berec^netfint).3n&>^ 
fen (>at man btc ^ai)Un f mid)t m ©inuS unD 
^angenten ju jebcm ^tn^el gccrbnet ftnb f fur 
btc 3d()icr \>on 3&rud)cn anjuncl)men ; t>crcn gc^ 
meinfc^aftlic^cr ^cnn« iooooooo (in &en ge- 
n)M)nlt*cn ^afefn ) obct ubevf)aupt i)cr @mu« 
咖 9。 0 ©te gibt ben @tnu« tow* 
©abet fitiD bit ？嚷 itt》men ailer @im^, €of^ 
mW, unb Ciller ^angentcn wn 2Binfeln untct 
4? o etgentlt^ wrncint; man l)at it)ncn alien abet 
！ o gcUet)cn, urn bieUnbcqucmiid)fcitt)eg geic^ei^ 
(一) in tiermett)cn-S)tc £ogadt()men &et^:anp,cntcn 
mr ^Binfeln uber 45° f»i& pofitit) , mil i(>re 
gal>lcn groflet ate €in« ftnt). ©er @ie 尋 
m ia?ett n>cgen (>at man U>nen auc^ 10 gcUel)cn. 
cgBenn man l>al)er in t>cr 3lecl)ming t)cn Secjarit^ 
men eine^ @imi"" &♦ betbtnt, fo l)at man 
imim 10 iu it)m iu aMett/ 龍 n man i(》n in 
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*、 : Suncttmtcm ^ 

ben ^afclh auffut^en wilL ^otpt nut] \\x Dcm 
^05aritl)mu6 dm 各 @imtg au« ben ^afcln fo t>ief 
binju, Daf bte @umme ubec io n>kD, fo Herbert 
6ie gelie()cne gel>n tuicber tDfggemorfem \. (£, 
t>er £ogaritl)me von i ooo. (in. 3)° 3 * 

f 73, s sel)6rf. 2Bcnn matt ben ^ogatttly 

iooo 4 

men t)on finben wolltq fo mu^ man 

bem ?ocjariti)mcn t)e« ®t»tt)ent)u^ io abt)ircn f 
mil bee ^osaritI)tnc beg ^it)tfotg urn io ju gtoi 
genommen i(h S)ic 9led>nung gibt ， 10*3 一 

= 3/^414087 ； woju na6)^txi$ &te 
3at)l r?44 cje(>ort v 5[Bcnn cin @inu6 in einen 
anbetn @inu^ , €ojinu^ obec ^angente multi- 
plictrt tt)trb; fo mirft man »on @ummc 

fin. 2 A = 2 fin, A. cpi: A (VIlJ fo nel)tn( 

man au^ &cn ^afcln ^ 

' 、， log. fill. 360 二 9/ 7^187 . 
•• , c : log. cof. 360 二 9, 9079575 / 

f . * log. 2 = O, 3OIO3OO 、 

Die <Summc i|t 19,9782063, * ' ' 

o&er 9t 9782063 - 1. fin. *pfy 

gben fo t>etfd()rt man f roenn man bic ^artt^mm 
t>on ^otcmcn l»«r ©inus unb ongent«n fuc^t 
>teDietfa<|enDon xo^eldje in Dct€^ataftecifrif 
&,. tioirft man wcg, S)etin l>ie ge^n r welc^e 
imm bem £ogartt()tnen be* einen §acto^ ^>ro^ 
buctf gelie^et? fyat/ mtif Uem ©cfe<t m t>«n £ocja/ 
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i4 iSap. Son ben tttgoncmctnT^ett 

rit^nten Ut ubri^en ^actoren ouS&etfeti , n5cl#en 
man &al)er、mc^* letl>en b t rauc^t ； ot)cr 7 n>enn 
man it)ncn gclteljcr) ^at ; ji> n>irft man aug bet 
(Summe sclicljcne wecj. ^eil nad) (VII) | 
2fn.QA) ft =i~coCA.fo ncl)me mm^A=3V 
tin&fu^e 2(fin.|A) 2 . 、 

fin, 3(5° =9, 7^5>2i87 ' '- 
Jog. (fin. 36° )* =9 f H84374 、 " 

log. 2 =0, 3010300 t 

log. o, 651 二 9/ 83P4^74 

dfo i 一 o, =0, 309 = coC 72® ndc^fftii^ 
柳 an mu§ iDtflen, ba§ man, t)cn £ogarit()men 

Dcg 3al)lcv6 etnen Bef)rier leil)e" ba^er befomt bee 
Jo3aritl)mc eine$ fol^cn 5Sruc^g jut ©)araftcci/ 
fill emc 9t«m , ; wenn er gf()ntl)dte cntl)dlt> etne 
3(d)t, n>cnn j^inc l)bc&jle §ifer ^unDertbetle finEv 
11, f. 2(ud) ijt noc^ ju bemetfen, l>a^ r wenn 
ntan Den £ogarttl)men iu t)em Cuabwt cinc^ @U 
ui^ ot)cr uberi)aiipt ein^S)ectmalbru^ l>at, unO 
Den goflactt{)tnen t>cr ^Surjel ftnbcn will, man 
toe i)cr ^albttuncj ciner 3 吻 ner abbtccn mufle.* 
©enn uoenn man &cn £ogatit()mu« t>erboppe(t, 
urn- ten £i^atitl》ttiert bes CuaDratg ju Ijaben , fo 
wtrft man etnen gctjnet mg. 5M|b irn^ man, 
«m ben &) gant^muS ber SOBurjtl Durc^ bie 》ak 
birimg ttiftudtW befommen, t)or()c« Mefen tt>cg# 
geworfenen gel>ner i)ittiutl)un. ten f)6^etn 
^otenjen wrfdi)tt man auf etne aJ)tiIid)e ^rt 
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tjcrminbert ; unb Dcr Sogartttjme &er SBuvjel t|t 
ein ©nttt)cil t)e^ £osartt()tnen beg £ubu〜 
tw&er urn 20 ms^ttt ijh u, f.f* 

IX. 

^33cnn ^OBinfcl fclbj! in btc IKed^mmg ^inein# 
fommcn f fo mu§ man fur ftc bte SSo^en nc()men f 
welc^e ii>r ?5)?aa§ jinD, im& bcrcn ？ angc in ^:()cU 
len t>e^ ^albmeflct^ , t)cr bie ©nl>ett i)^ ausge^ 
t)rucft notrb. (Fig. 4.) §k ben SCBtnf el BAG b<# 
fc^reibc man mit bcm ^)albmcjfcr AB 二 i t>en 
$»ofl<n BC, fcin SD?aa^ S)ie t)tefcd S»o/ 
geng in $"i(etr 》e 多 ^albmefic^ bcjcic^nc man 
burc^ <p f fo bejetc^nct biefe^ (p auc^ ben SBinW 
BAC- ^Butbe bn WnM bnx6) einen anbertt 
S&ogen DE = m fur t>cn ^albmeflcc AD = r w 
meflfcn, fo mu§ man Den. SBinfel DAE = BAG 

bmt^ ― bejeid)nem S)cnn ijl AD ： AB = 

ED ： CB obcr r : i = a : (p, aifo tfl tie ©r&jft 

be* 2B(nM« ^ = — ； imt) a>=r<^ ^)iec t|l mi 

toon t>er ^ejeic^ttuns i)te 9let>e, ®ie ^Btnfcl 
wucf (id) fo ju mcjfen f t»fc ()tcr toorgefdjrteben 
wirt), fcjt oorau^ Da§ man t)te £dngc -bcr san^? 
jen ober l>albcn ^cripl>crie tn ^eilm beS 》alb- 
mcfiecs, fo genau ate erfo&crt wtrlX/ an^eben 
ne f «)cld)e^ unten selet^tet wer&cn tt)i^* ; 1 
(Sonft befltmt man Oic £ase, itveper £inien ^ 
Sen tmandtx &urc^ £>as 1^re< ^Bin< 

::、 '• . 
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i6 l ^ap- 23ont)ett trigonometrif^tt 

fete jtt eincm ？ Kcc^tcm ^Slan 0t Um Svcc^tcn 
nemnig gietc^e ^)et(e. ©tcfe €mt{)etlung ijl jut 
^erfcrtiaung 3njhumente fe&r be^iem, ubru 
gcn$ ijl ftc ganj n>iUful)rU^ uno in fRed)nunge^ 
wo ^Binfel i)imin fommen, titc^t ju gebrauc^en f 
mil man imeperlcp ©nljeitcn became, roenn man 
ticn J^albmcfier unb allc ubttge £tntcn nic^t ettva 
aui tmtd) Oiefe $(〉dle beg Ctiabrantcn tneffcn 
oilte- 95^n muf rtifo Die ^ogcn , welctjc Da« 
J^aa§ t>« ^Btnfelfmb/ t)urc^ t>tc etnmaI)J cms" 
nommene ^ml)eit meflcn. 
： & beDcutc it bie ()aibe^ertp()crte fur ben^aib/ 
tn#« = I； ^ etnen ^Btnfcl o&cr Den suget>6r^ 
gen $Sogcn fut ebcn tJicfen^albmelfer, unb n bie 
o(nja^l &cr (gccunbcn , mld)t btcfct ^SSinfei ent^ 
ftai^ fo &rtt man bie Sinalogte 648000: n 二 7r:<p, 
fete ^albe ^enpljerie cnrt)alt 648000 <Secunt>cm 

o) Cb = 牆 ； 

\ 丫 《48ooo • ' 、 

10) n = <P ^ ' 

it 

QBcnn btt 33oflen jum ^)aI6me|fer nit^t bte ©n- 
t)eit &at, fo ncnne man &eti ^xilbtmffer r, Den ^ 

gen unb e« ifl, wegen <p = ， 

11) = —7-.^ :• 

. 64B000 ' • ；； ' 

' 648000 7 
127 n 2= ^ — ― » 一、… 



• 、 ， > 
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1 ■： x. 

5Die ©imenfion etnet ©roffe tj! We SJJengc bee 
^acforen # noprin fit wMli^ f obet fn ©c&attf«tt 
ittfaUt n>irt>. & ^ be&euten a, b y einfac^e 
©w|fen f Dtc in fdtit §actorcn jerfaflen ！ fo ^at 

aab brep S)tmtnf(qijm ； ciber t)on af o&er (aa) 
i(l bie S>im<nfipn ein Bwtp&rit^cHf wdt t»a* 
$rot>uct nu« jwcp €irtfa5)cn §actDrw, aa, wiw 
tier in i>rep gletc^c jcrfaflt xotxUn foil. 、 . 

@o'ifla*bb , eia ^Jroibuct toon bet ©imtnftort 
^d)tbrttf^eU, SMe ^umme aOer ^poncntcn »on 
feeri ^cforen etneg ^robucW jeigt bic ® immftoti 

negdtfv iu ml》nutu ^al)Un l)aben feine S)imcn> 
fbrt? @fe jcigeh^riut bb§ an/tvie eft dmsewifV 
fe ©roffe in Dec 0lec^ 闘 g t>orf6mt ©ic ttigo- 
nometrtf^cn §u^tiojwp f ^0tn, habtn auc^ 
feine ©tmenffom SfBiJI man fie abec t>on ben 
^Un/ tit mit t^tten in bet ^Kt6)n\ma toocfonu 
menruhtcrf(^ciben f unb ihre ^imenjioneii j<^- 
(en f fo muf man bic QJeri)mtnij}e bcr £inkn, n>e(# 

€6 fe? (Fig.2.) t»ct>&albmej|cf AC=r,l>(^J>ec- 
ptoW BC=s, ABn:ci We ^angtnte DE=t, 

fo ijl fin. A=-^J cof!A=~; tang. A=-^-- 
®ie|V2Be&«e —， ―, 一 ， muffen f&t fin A ^ 

r r r 




' 、，..";"、、 ， 

finSetnieti f Don welc^en man ^tmcnftpncn |cil)^ 
\ m f an , uitD eg ^n nact) btcfer ©HbRttttttett, 
s c,t, ben ©inu^r €ofmud imti We%m^tte, 
fit t>en i)aft)tneflet r berec^nrt , wt- . ' 」 : 

\ ^tt mat) tdti r : fih^A v 化 qC A. r tang. At 
ftatt fin. A, etc fc^ei^tt, tmt^^fe ^fi^，，e-- 
hm «btficee r f^ Die 3et$m etnct.ein^^ 
鄉 ttet》meh/ *咏& nwfy/ 一 te|;# f wri^pif ; 

W nu 畴 囊,. 爾輕 讓, 權 《 
t^rns Durc^ b#lt>e 少—氓 , ，》 f 硏参！^ ^ 

'::* : '： 一 、 '； ；;; t.^M- «: 

"丄 難鋒 ， 献 : , 

# « v * * * • , ' ■ , • , ， • 一' 、 , 

it WoQen i^t bie ^i#rtpr.— 蒙^ 
.„.^：. ^eit<n irab ^tnf tin". eine« ^erflWm^t 
ttn ©wpeef^ fluftu^em 3n t)iefcm^tmt £A 

tniiifeti, jem Der ^ ^dgej^^i ^g.im^e^ 
nommen f wenn jwep @ettei) BC f ACv(F ! ^5'v7 
ncbft &cm SBtnfct B, be« AC gcgenubc^cjt^ 
wtwtt finth in t^k^m 妙 eurts;bt 乂 ig, 、！^ 、 
AC auf t>ic eine &eite bt^ ^etpet«)ifc(g CD.ttMe 
ot>« ttuf Die an&ew »ie Fig. 6, faHe r ob 
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^umrne ober i>et UtUerfc^icl> ber 2Bfnf cl BCD 
toACDfe^ Slber bit ©(eic^ung jwif#cn Die* 
fen (gtucfen ncbflA oikt C mu§ nutr fo 
f^afjKitfepn f t>af fit ^bmfaUMtft §tw^>euf^ 
feit nid)t cntfd^etbe. S>ic^rep mQthcum^tm^ 
^ «ine sefuc^te fnb cntmebcf jm^ <gette* 
牆 bie beiben m^tMmbtn ^inM; obtt 

(^eitm im& pwpi&infef, ^rett Met 
fctcfen @ettcn cingefc^Ioffw wirt); o&cr brei> ^cb 
ten unb ein 3(u« brep SGBinMn foke 

jwat ni^ fur /c&e Her <Sdten ； e$ bcjliint flc& 
aber je^ec au^ &en beibeti iinbem. ^ur Oie t>et^ 
j^tcbcncn ^erbtn&ungen imff^en bw^etten ttn^ 
2Bm!eln cine« Ktcpecf* niu§ f <g alfo t)(ep ®ki^ 

rooxuntet abet ni(|f 4lle.3Binfe{ t>orfommen ttitif? 

^ntd muf no^ befoul Me^unm 貪 

• - 1〗、 ； .。 ：； • " 八 

SKan bejcic^tie in bem ®te^ ABC bfe 20Bt«i 
fct Nk^ We 53«d)|kben A， B， G^Rg, $ 擔 6 氺 
We an Den ^eitrin 峰 l>«i fW,m, . 
9C5cn6l?crMenbert @ctt<n bqdd)ntmm i)ur* 

auf AB , mtl^ti tntnxha inmmtb ober auf^ 

man bi< Stnalogicri/ , - . { . .； ' 

:BC=fin.B:t (i) * ,、， 



dt|t> AC:BG=fin v B:^ii,A, 

• 4* * '〜 



、* 



哪 
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2o ^ jea^^itol^^t ： 

m i^edeibt rait 她 ©iraig D«J 酔 n €ompe^ 



^te|^ f : 、 . • ' ， • 

»©an man o.u(^ ffit A imb a clw B imo D f «n 



dlfo time. B^: ' 卢" 亡； ：, ^x^t^P 88 ^ 

u jliitnpfiltf fo t jl BD = BA * AD, 
SCtil Abtt cof. A 秦 eim ntgatm i|t f Jj wtg. 

i^ett in i)em at#w#<« 物舰 cC 



QBerai, 滅 eftr 衡命卿 A tmb B fi<^irat« 

m bitten ^mfel G mid^ ^ — = 

tiier^ e>iefen 《k v Die ！ Ke^mw^ # Imnjjg, wm 




efeitt 
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§tfu^t tioitlV 降 ttmf mdtt tm fitk A o&er cof. A 
^a«^>afe» f/ inOeoi ma» f4wr t)«t etnett fntien 
23Bci)rt 6urd> &« anDern ^gei^u& ^ 
l)ucd> >if 0«it matt ^tt^d0cofctt to B« &ki^ 

Driw wetben rau 趴 Hk baimd} erne' 
" mx^ t xoma bet (^imi* o&<« fimtf be* 
^ A jaM^S83e^u be^mk , feet 

^cfUc^f mitt f ftut mc&^en ias 咏麵 ttie y».e* 
•fe Kffrtt^ em 5Sa)fpid> mie bit ^oud$ 
fttte.§alk feet $wmrt 舉^ Jufhmnmi^ 峰 itt 
line ^ormet ftea ,SSJetwB gefu^t mirt^ 
^> ^ W ^»m^ am bmi^boxfttrL ttt» jje 
4uent juc mmm^img, mac^% w^a&ew man 
帅^^ J : . 

b ffm A firr A bfihJV 

(4> ofe«r 贿 ji man C fud^ 

• ：浐一 J> . 
cfib. A 

©reft formrf br 
麵秦 诏 



- ~ cot. A 



V- 

、 



： 






fltrf 卿 ©efterr 我& 赚 




歡 



^ifc tire 
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22 a 娜 S(tm 續 

一 、 g^ao fuc^t afebenn UnminUi) Set ya Dct 

letnfen ^otan$ente r al« pofttb bemic^tet, 
7 ； et, tmb fl&Wrt 90° fo wi《 mar?Vt^ntt 
fie pofWt> ifl, ， fw att ^angenf e bttrac^f ef/iinb t)^» 
IWiii se^tr^ett SBttrf el toott $o。 ab$iet)t (S》_ ? 




； -, ？ Seit, CBqu •= CDqu ^ BDqu ， fb iff aa = 
hh (fin; A) 1 + cc — 2bc. cof.A^ bb(cgf-A) 4 
f bb — 2bc. cpi A ， :(5), 2>ie l)Utte fete 

^G^tmV, b, A^cgcbeftfmbtjo w«D c ltt«c^ tine 

呷 ^B^tt^ wic w buri bie (jj!ometrif(^e €wu 
action du^ 6ef©mt Sben fo b, n>enn^ > c、 A ' 

int^et .mart t>urd^ ^bte ^ojemet bad -CiuaDtat oet 
jtittcrt ^eite/ ft) 咖 ti &ie 2Butjet poftttt) ju nel)^ 
mm tft^ tt)eU be$ ^eti ！ ©eUm brt S)tepe^ &te 
SSetrad^tttns bc« negatitoen wesfdUt §fit tin 
' ftumpfe* A iff CD = BA ^ AD , bet ncgatwe 
D« ©leic^ung wttb &a()tt'pofitit) f cc 
me^en t)(d negatta 2Cet)«e^ t>on col A 

45) tQ£A=bb»^cc— aa :、, " 、： 

©tefe ©Wc^ttng mttf nut ttw^ \ut aHwfenung \>u 
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卿 WftH 棒 2>«W^ 23 

：' , 、 ， V" - ， ' 、、 ； x 、t " 

一 禽 4 一 i bb + 2dc >fi cc 一 aa 

(b + c)* 一 (b t) QyifiQ 一 a) 

2b c iSbc ？、 

？、 ^ : 一 at 一 bb 2bc jcc 
Itttb 1 一 coC A-=s— r— 



、i aa ，(b — c)》 • («^b ~<jf — b 

\ ， ， 2bc . ' i " ， 、 

雜 dVH》. ：、 ： " ？〉 

！ 7> 一啡 ； U 

40c 



、 



〜、 sr 、 A 、* (a*b — c) 体一 b *c> 
net! (i^cCA) ( 1 f^c£ A) = t <e£A)* 



二 



c»d) Ut 3ft^alt be» lDrr9ect»=i AB \ CD 
—| be fin. ober 

ta)Area A=|V" (b^oia) (b^<c— a)Ca^b— <X 

, (a — b+c) 



、、 SKatt fc^reibf fn Dei i4teit ^oraie( f cot. B 

t cftf! A …一， 〜 _ 
= bfiiiuA ^ fiiTA ° : f" ttett fmC 

tfin. B au« ( jrj), fo erf)dft man cotB^^- 

' finrB 
、 fin.C colIA " 

_ ― r un b r fvenn man mit 

tin. B fin. A fin. A 
4in. B. fin.A mu 攀' drt, coCB. fin.A.=fin.C 
一 co(!A. fin.B, oDec 

-、 23) fin.C=un.A. cof B.^fin.B* coCA 
t»elc^e$ Me i>ierte bet geftic^ten &kid)tttigm f bit 
, Itoifd^en Den ttiflonomctnfc^en ^unctionet^ 

SSctI auf eben bte 5trt, t)te SBfnfel C unb A 

Utm^ltf fitvA=fin, C. cof B + fin.B.coCC, 

fo fe^c man in Dtcfet lejtera ©lei々ut^ fut fin. C 
fctnen 9Bel)rt> «n& fte tott^ Wefe, firi.A= 

fn.A (cf By ^ fn. B.cf. A. cf.B, ^ fin. B: cofC. 
srMA— fin.A (fin. B)* Vfifm. B. cC. A. cf. B 
* fin. D. cof: C tAtt o^^&n. A. fin, B ^ 
co£ A. coHB ^ cof.C obrt 
24) cof. t)=fin. A. fin. B.— cof. A. coH B 

fwW^e Q5I<i^un^ ein twd^me* 5to«&Wcf bit ， 
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get 麵摩 tt S> 零 抵 7 ,25 

iti f »ae tiber We 95ctbmtHing t>on gerafeen 
nien urtD SEBinfctn r t)wft^ au« etnanber befltm^ 
«»en f gefagf twt&en f<im t^nen rau* md) 
l>erfiefeftet n>ert)cn f onnen ^ mi man m 
WtmmMng folder ©rofien brauc^t 7 Die \>m 
jeneti xinien unD SBtnfeln unmittelbar abi)anmh 
ftie tn VII. ^etpenbifcr, @e<jmem unb §(^e 
tt>rtrcu f obec &ie o«« aUn biefen %6jfcn f mjf 
wcli^e 5lrt eg fep mit>iri(!wiber t)ecbut?Den, jufam^ 
mettsefqt wcrt)cm 2Betm tic €a(}e unD ©rofic 
£jnwn noc^ toon <mbm Umfi^itben abJ)dngt. 
fb mitt> man , urn jti finrt ^erqlei^ung oiler m 
fommengei)oviacn ©roften jn gdangen, &iefe©icu 
cpungcn >nit t)cn b'efDn^trt ^e|Itmtnunacn &« 
Untnfud)uns ju ocrbin&en (jabcn. 



3»f ^rfaufcrung bed attrijmefif^cn. ©ebrmid^ 
fcec s 中 《it^enen Socmcln t)tenen fol^enDe ^empeL 
i r ^cnrpcU ^ it)iri) ^egeben log. AB = 

3/897^82 r A f log- AC = 3,^2283 1 A=4o° # 

fa^t ben^BinfelB. ^DieSvec^nuns tft biefe ： 

Lfin.Arr ^ 8080675： 



Lc 



3/48?25>f8 (f^ap.VlU.) 
= 3/ 897 幼 21 



.、 
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離鄭 吻歸 er 



ettti man mie Mn ^an«nten feMte#ntf r fo 
§ man th ben ^ofcirt tmmec 7 BH^ 加 n »ec 
ten 》anD nac^ t«v ^in^ W iTb^tw^weir 
, befldnbiflC, Rennet , iooooqqo % ；^ 1 "?' 
nod^ ,etn^ obet. me()ret^ Stfecn ubttrf» W o^ 

umgef^rt f mm man ^tne c ^an^ 

«I)en©ectmal3iifern b?jJe^^ fo m^ mcm m fieri 
afehv cine^an5ente,fucf)cn 7 t>te &iefe3W3<Ji)i 
b|t 7 ^ecimiiUtfctrt batjfimcr etitl)aUe>tt>eiq)c Den 
aegebctwn ammd^^enlommen- ^一" 

fe Ow ^te @eite BC finfeen. ^ e ， 

2tuH, ©itmeOtp fut^e man juctf! SUjmf el 
B. un^aW&mtt ABturc^(T?)i obet man be^ 
Dietie m M ^Dtmet ( i ^ f wetter matt abet jut 
•uemt 嶋 Dec"3Mmtttt3 mefe ©eflatt ^ 

ben t)at r M=bc(^*"coC A),unb We 

峰 • 備 f 攀！^ 3#ft 卵," ' y , 
lb t=e ^67^J - '* 
k =： 3i857682r- ' " , ' ； ：… 

k , - ；•、'' . 、 '、' 

^ 



" toC400 = o # 7^4 
、 ^骞赠 <f8*=^gT 、、OfW 



、v 

• v， 
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ibc cs 7f 57*91^4 ' 1 * " : f ,. 、： 
toa/= 7,439847「 ， : 
la = J! 7195235 loff. f247 i|4 J ' 

SBenn man juerjl B acfud^t ^tte f fo finbc* 歸 tt 
a \)nx6) Dte^rwloflie fin. B : fin. A = b ; a mi (1 3) 、 
t»ie folget :、， " 

log. b fin, A = 3, 4832 外 8 • '、 . 

？ "*'*)' 一一 -一— w -一 q ，人 、 , * ■ ？? v 

〜 ' i > ；, -r: 3/7^347 = log^„* 

©ft UnterfQicb be« 3fvefu(MW ent|te(>t tw^er^ ttwil 
bep&c 9ted>nuncjen nur ^aljerungen nac^ ben ^ 

^efcen 3)?ctl)oben skic^ (ang ； hod) fd^etBt ， 
rmc^ 00 ^mac^f, genaucr fepn, ^letin na< 
Dec lectern D^ecfenung fomt 0 ju febc auf btc3ltr 
tigfett E)eg ^Binlelg B an. 

3. Igjcempei: & i(l geflebep a = i 247 , 
Vw"" >,;7 0=4734 

薩 foil A, 鋒 tn' J ' c^ f 7^6f J ？ 

K Sjf^^f* "的力 、二； 

b 4* e ^ a ^ ^ 1788a 
b >J* c -^'d - ' ^388 ？ 

logv 178$^ = ^2$2^i6t 
log- 7388 = 3/8^8T26sr 

一 ， .•' I 1 ni l I mmmm^mm^m , 

8 f 1209430 
log. c 、 = 3 f 897<?82t 




, ，• 

'产 v!' . 



log* 4 o f 



《020 赠 



， i 



<• 

•、 

5 '% 
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' log. 4 be ^%I74S7Q4 \ ： 
log.cf^A)* = 9/94^72^ ， ， 

log. cf. |A - 9t 9y29%63 

H.， ： ••• . ' IX. • , ： ' - 

Stufocibe i. , £0 tfi qegebett AB ― c> ttebfl 
t>ett VOinMn A,Bj (% 5.) man fell CD=p 

c 

, ZufL & iH dtti (14) cot.B >^ cot. A 

: • ， X. , 

• ^tttfi?. 2； IBs t»irt> gegebert bte @»mtt» 
" bet ©cttett a>f*b >J*c = q f tie $lad)t btt 
3Drevecfo ss f uttb btt VOinUl A, man foil 
2)ie @eitert vmb bic ubrigen XDtnfel |xnt)ett* 
2(ufi. 2Bfnti jnoep @tften b , c befannt ftnb 
fo |^at man a =±q — b 一 c f . unt> hie SBttinl 
5>iefe @«iten jitfint)e», bienen Die be9&en ©lei 
、 一' v 

. 40c 

man fte^t f 5a§ bfe ^qebcnm ©rofieu ^\ 
£)repecf be|1immem ©ate a finbet fid 

Siric^ ou^ &en batten ©ki^uogeiu Jt)eutt e0 ifl 



、 
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、. ^aWtnf *fen ©ret^e^ ： 29 

r - r x A 、 a 一 q Kia^r^^A" 

" 4bc " , 8ss •、 '.：: 

= q(q-^finjAconiA Ci ^ ?vn; ^ 

4ss • … " 
fo 46S cof. |A = q(qr- 2a) fin.|A v o&ep 

^ - =s q— 2a unb a=jq^ " ' ，- ■ 

q ' 3 一 '-， -. ^ 5 

4)ievau$ finbcf man b»^c=q-— a=tiq* - ~- ^ 

SSfian mu§ alfo nb^ b ― c f«ien/ fo batman, 
fomo()l b oHi c. 5)icfe« fiiti)ct man au* &et©UU. 
1 rr ― (a*b — c) 〜一 b»c) x 
^uns Cfin.jA) a = —- 4hc^ 

mn fc^reibe z fu«b— c f foifl( fin. lAj^ 1 
(a*z) (a-z) (aa-zz)fn .A (，a〜z 芩) (hjAxC^ 

<ltfo ff? m 's , = 4ss tang, lA = aa 一 2* 

， co f, I A 二 . r 

un^2z=aa— 4ss tang.|A f ^iewud bieSEBur^ 
J<l、ej"en, tiiift We 摘 Ifte Dcrfelben itt 

amttf Mbmt man b ； 帥 tttt^tmow 保, ^ 
d)«tt mane . • , ' . .:."、 : 歹八/二 

卜 q • 
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• 么脚, 5(tm 聊, er 八 、 

tbmtt bat)on ifl bet ^®runb ！ mil b —— c fomobt 
AC— AB y af« AB— AC bet)tuten fam Dcnn 

man b onD n>eld;e man c mmun n>i!L' 、 、 … 



《、. • ， • 〜产〜 



、St«fe* 3* 1B» wivb t geaebm jbie ©itmmc 
bet @ettetti= q f bie^o^eCD— p, 6te (Btiinb^ 
Ititie AB = c, man foil t)te ubrigcn ©citctf 
fitit>eii> ' :., • r * . 、 . '. " • 

ZufL J^im Dient otc^feic^unfl au« (20), 

fe^e alfo b^a=z, f& Jyat matt aui z fo# 
)1 b ate a. . 5)ie anrf^cte (^leid)uri5 awt 
j^ jbuK^ We @ub(Htution Wefct ©roffen r unD 
qua&ritt, ； • . -'" , 、 
4*cpp ^ q ^ 冬、) Cq 产吐) (c—z) ， 

、 -、 、 4 CC PP 4 

qg—2C) (cc — m) obct •• ( , ，=C0^2, 

lltlt)^Z=rcc--— — -r. 

、, 、 cj(cj 一 Sc) ，：;;':•• 

S>ie ©tofft a bcfomt l>iet ebm bett Urfad^etv- 
toit m l)er t)0rl)cti9^enben 2fufgatse, iwep 3Bet)i/ 
te. S)trSettctt AC f BC u 辈 t 化 帥 a(c^ 
<)ulti$ d^en ba^ ^erpenbtfel CD f unD eg if! tt>iH^ 
l^》r〖i 吻, tt»t(^4ii^ b uni) n^i Jt^ri a wtfnitt 
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-鄰續 出轉御械" ： 

c ' 、 '：，.:.. ？ C I I. -- J •'•、 * 

4^ wtt:5 gegcbcrt BC- a mit 
i>eni gcgeitfiberf?e^n6en XOinM A, unb bit\ 
&umtnt t>ec betben ubrtaett ©citertbifc=:cj; 
man foil batam bU wtiqm ©rtteit un6 
XOintel be(!tmmcm : 「 " * 

:J2tufl. #an firc^e tien Utiterft^leb b ^c±zz. 
^imm^ ' xoitt) Die ©(cruris (17) fci?fe^ 

，； 義^1|^藝漸" 考 

、，》,.: - -.v c 8a mmmm 

Uttxftm l)it)t&trt f ^i^ (ttfng.|A)* 

1^ "。 ' "：， ，•〖 ；' i.\ :' ？;/ r 

ofeeit (qq^-aa) (tang- 4 A)t^^4r22 v bttg ifl 

^tefiaar^q%^»)〖((^iTg^A), fie ^(jffe i>it 

"SIfW "ben $^iiht>encn ^@eiten fEn&et nwn bit 
turn (tbti Uefm btefe unrottfetbat;- unb altf eine 

ifl Ml^A z=^n.i A: fin^PA; Utti)DC:CA- 
r^feji fiq. €!DA^ atfo BD>BAs:DC^:A 

fin BDA o&er fin, C0A, tft«ht BDA 

, A fun&etit 



fin (C W A) ±： Bd 0n.(I3 ^A^BA^A). 

fin. I A ,;n>orau* mrt f wzm\ A , BCv un& 

BA i AC gcscbcn ftnb, Un ^inUl B pt>et C 
Iciest fintict* /' 、、 . . 

Ci jf 么 3》# ©if wic& obcr mul)fanttc Datau6 
geleitet Uebetljaupt ifi mttten, t)a§ i>ie ©eo- 
mttvie we^en Ut unmittelbciren 3ufflmmenfe„ 
Ut SQBinfet; Ut in bet 9ted^nti% ni^t fo Uid)t 
g«fd>ic^t, fc(>r oft fd^one ^unf?sriffeL jut 5lbfu^ 
jnn^ &ec md)nut\Q an We^mnD gibt Um ein 
DoUfemmeneg €^cmpel &iet>oti m l)atxn ; uxqUu 
d)e matii bte d^tntttif6)i Stuflofung &a ^a$e 
liberie SfeeweauncjDon ^6rp«rn f becen eineg auf 
"ie iibrfgw ft^t f njte fw 5!)?acJaurin m fetnem 

.^ranftetn ^allefi biefet §rage Don 3ol>. S5ct^ 
noulli in feiticn SSBerfcn T • Ul. p, 65, iu ff* 、 

卜 3n ttmm tedHwn'nttkbwtt 1>醉 
bevben ubetwn Setccn gegeben ; m<m |oU 

A ^toff* ftct Fig. 5. nel)tti« mdit ben SBtnff I 
A flit eimn ret^teri ； AB=c y fftr bte gcgebene 

bme ^tnmL. Man nenne ben Untctfc^ieb tiiu 
fer z ； fe fliebt Die &ki^nr\9 
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、 



、 ，麵擊 it ©ret 她 " 

(c * q) (c—z) ， 

-(F^i^ 0 ^) 01 一判^ 

< c *z); t>a^ tfi cc=qz ot)a v z=— # ^ifo tpi^ 

<int)cte^art)ctc, b=| (q — z) = 9i~^ ^ v 

winfitc^fen ©repccf^n ju fi'nE)en f l)crcn ^eiteit 
.Atte rattoiiai ftnt) , un& Die cine 资 rttl)ete semeiit 

^Hian fan &craleid()en Slufgrtben, h>ie ^fet t>o 口 
sek^ fmD r nod; oie( met)rere mad^cm gum' 
Wri molten ftc mo(>t nid^t fe(》r braud)bar Smt 
fie mujfen ftc^ aber allc am obi^en &kid)util 
sen atiflofcn 〖，m Ucbevtjaupt J>at man be» 
€r(cmung &ec g)?at()cmattf ju bemcrPen, Daf malt 
ftc^ niAt ju langc mit Unterfuc^unq cinjclrtec 
<Sa^c bcfd)aft!3e f fonbtxn bie aacjemci'nen ®(cb 
c^wicjen J« whiten fud)e, ropvin bte vBerbin&un^ 
gen Dcr jufammenge^ongen ©rojfcn bav^eUt 
werDem. QKenn man ftc^ ten ©ebraud^ Oiefer 

befonDecc §a«e sel^afe ^mac^t & at, fobmu#l 
man ni#t ouf . atte moglic^c ftd^ einjulaffcn, Wfe 
wan im t)orfomntcii&en §alle auc^ o!)ne frem^ 
iJrfWfe aiifjttif&fcn im (Stanbe fcpnmirD. ®/ e ft 
. ，欲^ erfinm *【 wr^W 啡 《^cjhu 

' ^ . ^耐 
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34 Xngonomctv. Sunct 

©麵 Sapttel 

SBc^lci*uit3cn swif*cn Den trig^omc^ 
tnf(t)cn functionen cinfac^et uno m 
f 卿 m 等 f 赛 mw^l 



i. 



oCVVit bemerfc^a§ in ber^el(23)t)er iin^ 
iVi fon>oM bet ©inu6 l»c^ innem m man 
c^infete C ijh (Fig. 5) ^ »ft *t aiifferc 

cof. B * fin. B. cof. A: SBenn mm mbm t)ie- 
fer ？ cotmel unm A ben fluffcrn ^Buifel bep A 

fin C= fin. A cof B- fin.B cof. A ; toeil Die 

Oiitt futi, Die Um 尸^ 

^ern, n>enn man B m9«tjt> mint, unb Da^ geK^m 、 

feine^ @inu^ dnt)«t (i^ap-V.) 

H Yet 2 4 ^en §ormel be&eutc C Un auffem 

^cfen 一 cof.C=fm.A hn.B— coCAcof.By 
litt coC (A*B)= cof. A. cof. B -fin. Adn.B. 

U^t man in eben btcfer Sormcl A ben auflcm 
SBinfei bc&euten, fo fie bicfc ; cof.C= nn,A. 

fin. B. + cof. A. cofB, ot)« cf.(A~B)=cof.A. 
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； tinker tin^ siifammengef. mnttl 35 

S)w ^ormeftt, weld^c rtlle£ef)rf^e fiber 
fammcnf^un^ ber 2Btnfc( em&alten, ftn& bemna^ 
晰 e 

25) fin.(A*B) = fin. A. coC B + fm. B. coC A 
26； fin. (A— B) = fin, A. cok B ― fin. B. cof A 
27) coC (A + B) = cofAxof. B ― (in. A. fin. B 
？ 8)cof.CA— B)=cof.A. cof.B *fin.A. fin.B 

bie ^meln (23, 24) fur die §dllc $e(ten r 
wenn man bie geid^cn ()e()orjfl ih^txt, fo ^i(t ebcn 
i)tefeg t>on ben t>arau« Ijer^teitetcm \>f -28) 

?0?an fc^eA=B , fo wrrb a«g (2O unb (27) 

29) fin. i2A=2 fin. A. co£ A. 

30) cof.2A=(conA) 2 ~ (fin. A)* 

^flan aWxt ju C30) bte ©(etc^ung 1 = (fin. A)* 
(cof. A) 2 fb credit man 、 、 

31) i co£ 2 A=2 (cof A) 1 unt) 

32) i ― cof!2A=<>{ r fin.A)% 

wenn man jene ©letc^ung fubtwl)itt 

2Bctl (ben fo i^cof; 2B=2 (cof. R)* , p> 
tt>ict> au« (31) &urd) t)ie (^ubtwetton btcfee ©IcU 
c^ung cof 2 A — cof. 2 B = 2 (cf. A) * — 2 (d:B): , 
ober 

33) cf.2 A— cC aB=2 (cCA^cf.B) (cfA— <tB) 
Un&n>ei{ 1— co^zB=2(fin.B》, fo fofet au^ ' 
btefei: ©letd^un^ mtt (32) »crtyunl)en/ -cof. 2 A 

一 cof. 2 B = 2 (fin. B) 2 — - 2 (fin. A) a . o&ct' 

34) cf2A ~ c(!2B=2(fn.B^fn.A) (fin^B^-fin.A} 

III. 



3 6 孓齡 Srigottomctr. Sunct ^ ； 

ttnb n>enn toan mit cf A / : cC 5 

f ' r fuuA „ 。， un.B 

華 购 • tang, A fux ^ tang.B jltt ― 

^ l " . , tang. A>{< tang, B 

詢 拳 ' A ^ 

tang. A ~ rtang. B 

、 ^ 咖 g 、 A . , ^ 
Slug (3 i f 32) folgt l>»r^ S>U>ifw» 

〜T i ― co£2A ,•'.「••：.. 

. 38) ^g^^i^coCiA ： . 

^MtipMrtmo^S 拳牆 筑權赠 ft 1 -^ 碼' 

' 、 (i _ , Q0£| 12 A》* , 

咖，， —jv)^ 

" = ^^： 一 

famemaa ^ 
, fifi. 2 A ， 

f) 肖, A ;i^r 



v - 
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tittfa^tt jufatnmett^f mmi 37 

、、 、、 • •、 IV. •—、•、、 

$， ^^1， (2^28) mtmm tim^ hk 

4^> fin. (A ,^BD ^ fin, (A^fi) rr^fm A c£ R 
4i); ^ (A#R) ―. fim (A— B) =^c£A fmR 
44).' «>£ (A 满 *, co C 仏 一 B) ;2 c£i, c£ 
u caj (A— B)— <:of (A ^>B): =^2 fit. A, fn. 

^mMxdbe:a ^t A^B:, b ffe A — 

a *cb— 2A r a, 一 b zr^B^h^ \m\i Wyil 

Bmn^nm gormem 瞻 fieltt f^ itt biefe 

^^coCb^coila^^fis^a^b^&L i& — b》 

- V： • 、 ， .. -、' ' ' 

tin. a. HMku b 

•coiiirc 靴秦 b 》 

-、. .' € 3f 、：" r ibi 




1 
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fin. a ^C\n.b K> 

—— = cou\(a 一 b) 




t . cof.b ― cof.a 

onb m% biefcn wtcbcrum Dutc^ bte ©ioifioti 

fin. a + (in. b tang, i (a * b) 

w fin a — fin. b tang. J (a — P> 
cof.b 一 cof. a tang.i(a * b) 

cof-a^coHb cot.Ka — b) 
= tang. 5 (a ^b) tang. 4 (a — b) omt 

^a-coCb _ t i ng .x( a ^ 5)#tang ^(b^a) 
, cof. a ^ cof.b 




參 ' 、 



^Bttrn man fti t>ert ^ormeln (so^ss) fur a 
ttnD ^ ^Bthxte wiebct jurucffc^reibt , fo er^ 
bait mart Durc^ Die 2ibt)ttton unD (Subtracttori; 
fut coL b^cof.a jtinen au« (48,49) 8^ 

&t,fot 3 — § 蒙 in fin (A * B) 
56) 叫 A —g B = ciX^:¥ 

：'\ fin.(A— B) 

、 57) tang.A^tang.B= 

fin.(A*B) 

5 8)cot.A*cor.B. = ~ x ^ 

x fin.(A— B) 

爹 &icfen folgt wteber burc^ Die ^ttoijtDti 

tang. A ^ tang. B ― fin.(A^B) 
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> cot.A^cot. B fin.(A*B) . 
61) 



Cot. B 一 cot A fin.(A 一 B) 

62) ~ n n = tang. A. tang- B 
cot. A + cot. B 

63) 〜 0 " = tang, 1 tang, B 
cot B 一 cot. A 

^ui (27, 2S) folgt noc^ a ^ 、 , 

cor.(A^B) cot. A— tang. B 

， cof. (A— B) 一 co!. A * tang. B 
― cot. B 一 tang. A 、 

一 cot. B >h tang, A V 』 

nac^etn man ben peptcn ^()ctt bit 
gen mtt tin. A. cof. B o&cc mit fin. 

D 謝 ♦ 一、 

9 VI L ― 

2 fi«, A. col! B ― firi, (A— B), bfucB, unt) futA 
fol^tDCtfe, a， a + b， a*2b, a*3b, a^4D t 

etc. , fo bcfomt man fur Die »on ^in^ 
feln, Die in aritl)meti|(^et ^roatcfion fint)/. foU 

6s) fin a = fin. a! 
fin. (a ^ b) = 2cof.b. ffma 一 fin;(a — b), 

fin. (a + 2b) =2 cof fin. (a + b ) 一 fin. a 
iin.(a*3b) = 2coC b. (in.(ia *2b)— fia(a*b) 
fin, (a + 4b) —2 cofb.fim (ajj^b) — fh^a^b) 
fin, (a + 5 b)=2 cofib, fim (a^b)— fin,(a*3b) 

一. • c * "一 一 一 ^ ' 

€ 4 VUL 
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4o 3. Jtap-Xtn^ott^e^ Sunct: 



€bctt fo »erfrt()rc man triit (44) , cof (A*B>=? 
s cof. a; cof. B ― coC (A— B) , fo e 麟 t man 
^ofmug bicfet ^infcl 

66) cof. a = cof. a 
cof. (a»f<b) = 2 cof. b. coH a" coC (a ~ by 

cbf. (a >f< 2 b) 2 cof. b. cof. (a ^ b) ~ vcof.a 

cof! (a + 3 b) = 2 cof. b.cof! (a * 2 b) — cC(a^b> 

cof. (aHB4b)=2cof. cof. (a* 3b) ― cf(a^2b) 

cof. (a »fi 5b) = 2 cof! b. cof, (a ^ 4b) ■ ^ cf.(a»^3b> 

cf!(a>Jmb)=2 cCb.cfXa^(n-i) b) - cf-(a*(n— 2) b) 

IX. 

、 ^imu§ ictffm fid) Die @inu« unt) Softnu* 
ton ^Binfeln, rodd^e tn aritl)tnefifc^er ^rofltctnort 
f ortgel)cn , be^ucm bercc^nett* @ie mac^cn einc 
rucflaufenbe Ulci()e ( feriem recurrentem) aud r 
. t)evcu Vetlyalttthkitev (fcak relationis ) titcfe 
,2co;:b; 一 1, ift f Da$ ()ci§t r urn eincn (Stnud 
' e&er €oftnu* aui DtefceOleilje fin&c^mug matt 
i5en nacl)j^oct)erge()ciTt)eu mtt 2coCb', t)em &op 
pcltcn CojinuS t»c5 gemeinfd)aftltd)cn Untccfci)te^ 
b^t unt> Den jwepten t>ort)cr (； el)en&en mlt ~ 1 
tnulHpltcircn, unD Darati^ cine(Summemad)en* 

S)ic Oleiljc t)cr ^infel fan jleigen ot)cr fallen* 
Sn Dcm lejtetn ^ville mu(? b negattt) ejenommen 
wctben ; wit) bai ©efe) ber ^ortfcl)rcituncj bleibt 
ltflt)ttdnbert 、 & ifl h (？: in (6，) fin. (a * 3b) 

^= 2 cof. b. fin. (a 4^.4 b) ― fin. (a ^ 5 b) un6 
<n.(^6); cof. (a>t»3 b) =2 cof. cof. (a>f<4b> ~ 
%of.(a*5b) 、 、 



.、 
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CgjcempcU SKati babe mts bet @dte t)e$ 
©ed)«ecfg t)en fin. 30 0 unb Mtoud fin. 15。 (j2> 
«)te and) au$J bee ©dte &eg^unfccfg Dett fin. 3 6° 
tint) t)arau« fin/is 0 ； aug betben ben fin. 30 《 
regUntc#tet)cg (25^unb bic€oftnu6 bicfer^m 
fe( bcrec^net, fo fan mart batam &ie @inug «itl> 
€oftnii^ t>bn 21。 , 34° , 27° ； etc. txnk 

Lfin.i8° = 9/ 4899824 
1- coC 3° = 9, 9994044 
La = o, 3010300 , • t / 

一 S; 7504^8=1.0, (？ 17a 

fin. 15 0 = o r zsidi 、 ， 

fin. 2 1 0 = 0, 3584.- •: * 
X. 

^ie ©umme t)« ©mug eon 2Bmfc(tt f tJfeT 
!o artt^tneftfe^cr ^roarc§ion finD, 

fn, a ^ fn. (a * ^ fo. (a * 2b) . . , ^ fn. (a * nb) 

ju ftnben, bejetc^ne matt btefc @umme but(fy s r , 
(b ifl am (^)fWtnn man bie t>o«^cn ©Icic^un^ 
ficn jufammcnnimt, 、， 

s=fin.a*t2 cof.b. (s— fn* (a + nb) ) 一 fn. (a— b) 

^s— fin.(a»f<nb) — fin. (a^(n~i) b)) ； obet • 
2S— 2s cf b=(h.a— ft, (a— b>— 2 cHb.fn. (a>finb) ' , , 
*fn.(a^nb))i4rn.(a^(n— 1) 5) } 0&65 Ciu^s) • 
2S(i — cf. b) = fn. a — fn. (a— b) ^ fin. (a »*< nbj . 

• —fh，,(a'+(n>{4i)jb) 
=2cf:(a~4b)rn.ib — 2cf(a»Kri»K)b).fn4b(4 力 

«nt> mi t. 2 U — cJC b) = 4 (fn, § b) a (32) bi«iOt¥f/ 、 

/ 、 € f . tai . ' 、 



42 3* ^a^Xr^ottomctr. ^unct 

s= — pr—T: r ober (49) 

• 2 iin. \ 

、 fin.(a>{iinb). Iin.|(n+i)b • 

€7) s= - — r 

fin. J b. 

SBenn nwtt t)ic (gumme aff« @imW in^ linen 粉 
It^e fort Jbcrec^nen will, ooet rocnn n ol)M Snbe 
flrof senommen wtrD , fo tjl gieic^auUtg f 06 
man s, o&et s 一 fn. (a^nb) f obers— (n. (aHpnb) 
^ fin. (a ^ (n — 1) b) f^Tbk @ummc nci>mcn 
tt)tn, rteit Die ^In^l btefcc unbcjlimt gwj 
ifl. ^)al)Ct n)irt)s = fin. a + 2s co£ b , ^ fn.(a 一 b) 
s ot)cr 2s ― 2$ cof. b = fin.a 一 (in. (a 一 b) 

t= 2 cof (a— ^b) fin. i b y (47； ot)ec 

cof! (a— Jb) 
68)s=r --" — - - ， . . ！ 
2lm ^b 、， . 

S)af Me ^umme eincr unent)Itc^en SJJcncje 
nu« enbttc^ if!, ru(>« &al)er, mil mux Dtcjen 
tin 《l)eil neflath) finl 



6ra+clXa+b)4^o 匸 (a^2b) • • • • HF< cf(a^nb)=s 

ju ftn&en, wrjfa^e man ebett fo, toit fur DU@U 

g= cofl a^^cf! b. (s ― cf. (a * nb) ― cf!(a ~ b) 
一 (s— cf.(a^nb) -~ cf. (a^ (n ~ i)b)), otet 

25 (i—<oflb)=cof!a— <oH (a ~ b)>{*co£(a^nb) 

~ coC (a ^ (n »f* 1) b) 
~ 2(h.(a-^b), fn.ib^2fn,(a>t» (n^) b). fn.Jb 
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cittfa^et iint> jufammen^ef ^inhl 43 

, fin, U ^ (n b>— fiii.(a~Jb), c 
f。 瞬 s = Tfih^ b °^ 



5 

cofiCa^inb). (in.^(n^r)b . 
、 ， 、 fan, ^ b * 

^Bolltc man bte^umme aUcr Softnu^ o^ne (Jnbc 
fort l)aben, fo ijt, wte in X. 、 

s= coCa^2s cof. b ― coE (n 一 b) 一 s v obcr 
£s(i— <;£bj=cf!a ~- c£ (a 一 b)=-^-2 fia.Ca 一 ^b). 

•、 finjb，utU) 
' ， fin, (a — lb) 
70) S— — r , 、 '、 



' 3» t)cr ^ormcl (钭） \\l &ie ？) lege! enf 峰 n r 
mld)t Qtm^nlid) 'gcle^rf wirb-., urn .mW jtuep 
@ct(en einc^ ©venccfg mit &cm dnqcft^ojfcncrt . 
^Btnfel je&en t)et oepben ubriflen ^mfd ju ^ 
Un. 3n Dem S)rcpecf ABC (Fig,5) fepn AC=b^ . , 
AB=c,unt> Agegeben, meinjud)t B unb C SRun 

tjl au«<i3) c: b=fin.C:fin.B ) foidid) c^br 
c 一 b = fin. C ^ fin. B : fin.C— fin, B, pbe( 
c^b: c ― b = tang. ^(C^B):tang. ((C 一 B> 

S)urd> Diefc 2lna(ogie ftn&ct titan ben Uh^ 
terfd)iet) be^SBinfelB, C, alfo am bk^m unb 
&ec bcfannten (^umme bie ^SSinfel felbjh S)iefe 
Stufioftmg ijl bequem, mtrn man Die @eitcn fclbjl 
mi^ ； twnn abet il〉re ZoQaxitijmm gegebm (ini)/ 
fo wirt) fie muf)fam unb unflc^er, menn man ntc^t 
toQmti)mm unb ga()(en senau tMt pr biw 
fen ^ilHmi man flcfunbcneu 2itfdogie a\xi 
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44 3^a^ Xtf ^nometr, ^uttct 

t3g) tim bequemete ©cflatt gebem SJJan Mdt 
fie fo au« ： i * - : i 一 — = tang. I (C ^ B)s 
tang, i (C 一 K, tin5 ncljme fn bet attscfu^rten 

丄， I— COf.2fl6 ^ 

'、••, '•• 、、 l> 

4 〔 ； 、 st — fe tt4tb t)ie 5tnaloflic t)tcfe f i ; (tang, 

-'..:.。，，'-.'• 、 ■ , 

、 ： ' h 、 t^tang. J(C »^B): tang, i (C — B) ttn& 2 log. 
'、 :、 tang, ot^ log. tang. \ (C^B)=log. tg. \ (C— B)J 

• 、 ^an muf cilfo Dcn^Binfcl fuc^cti, i)e{fen €r>ftrt«$ 

、二' c 

， ^ -;. . , ton b tmb c Ui6)ts0)i(S)t ； »on biefem SBinfei 
: ne^me man W^al^u, unb at)t)ire Den ^oppelten 
、 ,， dog'atitljttien il)tet ^angentt ju bem £6(]arit()men 
？ t)cr ^ahgcntc \>on i (C ^ B) fo {)at mah Dm ^ 
: Satit^men i)er 5^anc)cnte t>on i (C— B). 

wat} f an auc^{eS(M;mel(4i)"g.(45 a — 效 

' '， f 、 、 ' : n , '^ebmud)ctu ！ 

、^m:V tang. 3 ' - 

― /^—rg. J (C ^B) ： tang. J (C 一 B) 
^V%tti) log. tang (450 ~ ^ log.tang. ^ (C = 

: • . ^|^Qg^ 拉 n^.i'(C，B^. '.•、、,、.，. '、 ' 

" V 争.、 ： '•: •， .. ： . ： 

• ' . . , .. . Digitized by Google 



^empeU ift gcgeben lb = 3, 67f2agj ； 

卜 ： ' lc±: 3^897^821 
; • • . , A —40° 

1 一； = 5i777T4^a = log. coC f 3 0 " # 24" 广: 

c -~ '• 

"= 25 3f 42 

、 log. tang. 凼 = 9, ^99^373 GfiB=t 40 a . 

■** 擎 〜一 * 薩 寒纏' ■■ fm\ 1 * 

2 log. tang, cc = 9, 3990746 J(Gj<B)=7o 
log, tang, 7QQ = 10,4389 341 

9/8380087^1^. tg.34 0 331, 

—a " 
70 



, f . - . • €=1040 33 'r 

B == 37 a$ ！ 

b 

了 = ^ 777 ^ ga = ^g-tang.3o 0 43^; 

4T 

1 tang. 70°= 10,4389341 了 

S)ic beibcn kmn 3ifem in Den Zmtit^mm 
lommen par ntc^t iibrnrn. Untctf^ieD gtbe 
obet cm>a cine <S?cunDc rmr 玲 r 力 eti 2Binfef， 

bet t)tt xmitm 45°-^/3 ein 删 i, 華 麵 genome 
men- ^tud) tj! be^ t>« lejten ^Binf48 %mse"te 
btof mit &m crflen SXfcr^n $emac^te 3rw 
(evpo(ation nit^t senau ^enu^ 
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4 6 丰^ <^ Xngonomctr.Sunct 、 

93terte§ Sapitel 

IX^Uv 力 ie trtgonomctrif^cn Suncttotten 



t 

Sum ©cbtoud&e ber gleic^ toqirsuneljmenbcn Ut^ 
tetfu^ung t》aben n>tr fol^cnDc JSemtc^mrv 
aen aug t>er 5tnalpf^ 神 9, , 、 

?j^an fonnireau« citrcr 9vei^e gletdper ©rojfen a, 
un& eiwr jreepten b, burc^ bie bej^nMje 々inju- 
t()uung Dec ©roffe a , tint artt()metifd)e 9\ei(>e ； 
au$ hitftx Dure!) We bejlan&igc 效蘭 on \t imytt 
na^a ©Ucfecr unl) ciner Written ©r6(fc c, ctne 
ncue ？ Keil)c ; aud t)iefer wict)crum auf cir» al>nlu 
<he Sltt, etne t)icrtc STvei^c ； un& fo immet fort, fo 
Diet man n>tU. SSlan fuc^t &cn aUgeraeinen 5lu& 
l^rucf eined unbejlinten ©IteDeg biefcr Oveiljem 
©iefen ju ftnben / formtre tnan erjt einige bi?f« 
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4S 4- tap. Xxi^mmtc. Juttct 

效 cm bemerft ()tebep fe^r U\d)t f t)a§ Wc €ocfl^ 
cientcn Derfeilxn ©rojfc^ a, obet b, ot)et c, etc 
in jet)ct* dltii)( natS) &em ©cfe^c t»er binomial- 
icocfficientcn formirt wcrben , mld}t^ biefc^ i|l 
，nn fvw t)le s ]>otenj (a^b)n bie 9vcit>e t>er^ 
felben i\i f h A, B, C, D， etc, fo i\\ fie fk 
(a+b 严, Die nac^jl f)M)cre ^otenj ； l>ief« f i, 
<i,*A), (A*B) ； (B+C), (C*D)etc. • 

ifl flttd^ &« Coefftctent 請 a m j'eCct dltil)t 
》ie @umme t)cr ^oefftcicnten t>on a am bem 
ti^d>jborl)er3ct)eni)cn ©Itetic bcrfelbert wnt) ttx 
ndc^jintebrigcrn 3vet()c, 3n bit 9veil)e I fmb t)je 
oefjtctcntcn Don a jet)cr =i ； roie fur alle 
lOtenscn bejldn&tgc erjle @ltct> in bcr Ovcttje bet 
oefficienteri i, A， B, C， etc. burc^ We befrdt^ 
&jgc 2l&bitton btefer <Jing mtjle&t'bie ^olge bet 
€tyef|icienten in Dcr 9vct(>e II. n?ic Die §D(ge &ft 
€oe|jictenten A, (i*A), fur bie %oi^t biw 
mifdt)cn ^otenjen mit gcinjen bcjal)ten ^ponem 
ten. ^BcD^e ^ofgen ftnt) alfo biefelben* ®ut々 
We fo«cjefejte Slbptfiott tiicfet Soeffi'ctentcn 
flel)t in bet 9vei()c ill. Die gofee t)« €oefpcienftn 
t)on a, roic &tc Dev 55tnomtalcocffictcntcn B,(A>fiB), 
ttnb M^cr ftnb bciije roieDer, Diefclben- ebeh W《 
gilt von oUcn folgctifcen 9vci()cn- S)ie93momiaU 
cocfiftctenten fur bie^otcnj 户-駕 fwb f auf- 

- ； (m ~ i) (m^2)， 

, i. x 



tw . % 3- 十'， ： 纖 

黉 、《, Stafftterd ^naTpW enMi^rt ^^B 《. 123, 
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力赠^ ^pfT4r^ m , 

mm ©ttc^e Dvei(>e II. iyat a ^ ^cf^ctcnfm 
m — r f mil in t)cr Olci^c L fa wlei^icpet, |^ 
=a , t>or()ccge^en ； alfo l)cU c# in 5er $Kci()e 
III t)en €oeffictenten,B , in DeriKft^ IVv bett 、 
Cocfftctenten C u.f. w. QJon Oerv Soefjic^rtV 
ten t)er (Sropr^b^ci d, etc. gijt tbtfi &affeibe ? 
wa« ijt fur a m^kim i^, man rau§ n'tir '&teOJ^ 
l>en t)on betjentgen au^u sdljlen^ifangcn, too fte 
iuetfl t)orfommen. ©ie iiUgemaiim ^imt>Mt 
tint^ unbeilimten ©licbe^ Dec fot mitten Oveif)ett 
ifinD ta^cc t)ie, \x>tii)t in Labette anscgebw 

pb," '•: , •,, •> , r '？… 「 : " 、 . . 

^te Otd^n I. ; II. finb t)ic gemotjnfi^ca attt^ 
tnetif(^en f btc III. ijl cine arit^netifc()e Der jm 邙- 
ten i)icbnttn3.| Die IV. D« ttitten Oti?nu«5. i 

， 

^{Benn ,t)te '©rojfeii.b^ c y cl etc. o'tle^o |tttlv 
unb Die (Stelle jebe^ ©It^t)cg eiiKC 9vef()e oon t)«m 
«c|ten ©Itebc ae;id{)U n>trt>, \>ai nic^t = 9 ifl, fo 
hiu§ m« irt oem dlgcmemeti ^ud&rucf W mteti 
©lieDcg t)cr CR«i()c 11 , fur m fc^rciben m + i、 ， 

tvenn man b roegldffv 3» bet Dlei^e 111 fc^re^bt 
man m^2 fur m、 well jimep ©Ue&ev rocgcjclaf^ 
fen werbeiiy f, n)v W ^ *»t< 0tt^> 
bet Oleilje • . 

L v a ；/ * >• ' ' '•.、..'：' - 

IL 一 

© w、 



1 
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56 4^p*ttd3WW»«m5»nct 

(m* i) ma 



I1L 



\ . . . 

-,, ， 

I. 2 



iy <m»2)(mijti)nia 



U 2. 3 



!• cu 3. 4 ' ' , 

ttc etc 

\ III 

♦•^ 、 i 

^Bbm ahn ira? c, d, etc = o r fo ijl , a»f 

置 

mb m (m 一 i)a 
^ 

i i, 2 
IV* 圍 ^dn 



1， a u 2. 3 

V、 * 一 

I， 么 3 x 3, 4 

Km^(m^%) (xa^i)m1i (i«^i)(iii4^<m+t) m 

VL ' '- ― ■ I ― . ' 一 --^ — 、 一 

^ > 4» ^^令 S 

etc ^ etc. 

\ - 



您 細 l)k ^fana^fietw j 蘭 = o pxi^ 由 
tie fiirfw st^tm wuBe» mitge 郝 t mtbm 9 ffi 
J^l><« mte ©Ji^ ^« Dvd^e We ©wmm dob 
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, 爾傘聽 姊 、 ， 

' ' ' H .'F t • j - ，• 、 、、 二、 ，, " 

itfim m 一 i ©(iebern l>er nd^ntebrigem, 
xok au^ tin €onfhmctiMi r 9ve|I)en ofenbat ijt 

ttitt t)a« (m * Otc DaOurc^ in We ^tellc 
X>t$ mtm f unb. Da border fca^ (m ^ i)tc ©lieb 
tit @«mme i>on m @ liebe cn bet ndc^flniebtiserjj 
fKctl)e war 7 jb i\l i^t Dad rate ^liet) Ot^er^uiiu 

? * ' • . , f 、、： ' 二 - : 

2Dlc m ©Tlcbct cioer ^et^ |Tnb in bem lejjtem 
He m (gummen , wdc^c ntan »<w m ©U^erft 
―' »Drt)ccfle()cnDen 9leii)c matfcen fatt/n>enn tftatt 
l^rer m , m —！ ， m 一 2, etc.@Ue&er »om ^nfan^ 
Qtxt^mt jufamraen nimt, mtc ©Ue& 
bet rw<j)f!()b^evn Slctljc ifl &ie ^ummc btcfet 
<Snmmcm 5)kf^ 0(tcb tmw^ Die ©lie&er i>et 
jn>eptm ti(idE)jbot()ccg€^en&cn DieU)c (W^u^tiih/ 
fen, bejcic^nc man l)ic ©(ktxr brep^t n4^(l( ' 
力 er ^abclle . uertif aler tKeil)cn nflgmein bi 





f r, q • 、 、、！ ), a. , 

' , '； ]t 》 S 、 、 、 、 、 、 、 a . 

t=T+S>{iRft4Q^ 、 , 、 ^B^A. 

S + R + Cf* > 、 ， ^B^A, ' 

I JtJ a —— 、 
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r= tt^s^ r >J< q »fi , • : 、 b * ' 
2l(fo ifl t =T*2S*3R*4Q* . • *(m-i)B^ri[>A 
£)ber f t)a^ mtc ©licb je&a yvei^e ip btc ©unimc 

？) Qt^ti5eNl)cn uora €nbc an 9<nommen f tn bie 
comfponbircnbcn i^Ue^? bee tKei^c 1,2, 3, 4 "to 
multvplkittu 二 

UmgeM)rt, 議 n T ， S , R etc. Ik ©Itcber tU 
mi att^mittfe^tp Qletfee jc&cr ^rDnung. ftnD , utid 
" 氣 t = T *2S^4i 3^* etc. fo tfi t' tn t)« 
swepten folgcn&en l)0^<ni Oleilje 5agfo»teite©itet)| 
T in fcitiei " : v 

' "〔 _「 : .、 Vi， ••• 、.' ：？ •' 

SJRm fe^t 讓 l« (50 , a=b.=x , unb fin, 2 
=x>- coCz=y , f© <)ttt mm fut Ut ^mu» ^ 

•7i)"in,,z ; x , ； ., 、 ： 、 ：\. - 
' fin.2z= 2xy ， ；人 「； -.. - . ： 

fin4^— 8xy J ― 4 X Y '- 
Iin.5z^i6xy 4 ― I2xy a ^ x 

fm.8z=i28xy 7 一 igcxy^^pxy? ~« 8xy 

etc, •;、'-: 、： 



、'• 



• ^ VII、 

！ S>a« <%e«whi« W 昧赠 1 K»T^Wft 》fe €t>t, 
fUimttn U^m ^(u^wcf ^^m«g iim mbtf 

Mr» 、 J^f , ""一 
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<imfm lh ^4^ m\)$m ^inm W^tintxW 
fac^ft ttoti z gel) 一 efe gegeti eiitanilec ifbw ^ #情 
%rt 乘 m 轉 麵 xmt 喊 en 福扉 fin 識 ^ 

o> " ft' ' ■> • ♦ …- • ■ 、 

. fe,,, p =、R *^> zq h =： R •aS—r :R'^f^Si 

,'5^4^ *^S^ 1化 o&er , 树 W jettet €ojf|icie»ft 
in. fieni ^u^briiif 0t fin.mz tiitCutntnc &eu^te^ 

【； ft 2l ft 2^ i $ 2CX • 

: J^^pii R、e 参 €beff^i?nrtf|ftiergr^e 

. •'' " . ^$ ^ ^ ^ 

―,， 
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54 4 J^P* Tt^jitiJmetr; gimct 

&ct bad afle ot)et bad jtoe》te ^Ucb in feinet 

?ebe 脑 DW()e bet €ocffcienten 

aud[) ymtr) ©tie&et tttentgec ai^ We bw^et- 
！ n&c , tt>cnn man fte bt$ )tt bem ®fnu$ 
ilic^cn ^ielfac^ett toon z l>etunter rennet 
ifl i)a^ mte ©Ueb je&tr Olett>e bie ©ummc 
irot)ucte mid &m m e^jlert ©Ite&ern &er »ort)e^ 
icnDen didl)t r t>on bent lejtcn angcfangcn, in 

Dtc cotrcfponbiren&en ©lie&e? Dec Dveipc, a , st , 

a in-r ' 

©tefe ©IteDcr furt)、' fut ttte crffe 5Rei()e: m 
Coeffidetiten r »ie in t)ie Slu^ti fdllt , folflcnfie 

m- 1 v nn、 m*3 a f o* 

t»e(c^e m We cottcfpon^ircnbcn ©(tebcc ber £Rei^ 

o i, £ ni - 3 m-x ni'-i 



S)ie feummc bUfct ^cobuctC/ beten an bet 











i 1 ^ 


CI 



，力 2^^ p * " ^ a, 」 
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讓攀 iter, i^md pm ^p?"^ f 9^ 
toetto dn factor 5>e^rotm ©tieti^ ttt oet ortu 

舰 tt 鶴 <tt ， rate 馳 trim 蒙 6e» 

tww 糾 歸,^ icfiJUtr f 麵, 崎 
嗎 >e ^cto^ 雖^ 5 01 ？ 64 ^^ : 、 。 

S>j^e»Bi ^欺 歉 ^mttffiilS tier m 
辆 a^-*> 棘 ^ctotetr, 】 

议 n, ^> W Kttttt fltttr 啄一^ Mr^" V 

o^n (Boom dLMC 解》 

w 纖華 i^^ftto 
mte Coefgcto iir lift # ^ 

j ■ 、-, » 二 f.r— ' i v ' i 

喙 ttt^ft—i^ 碰斷 ， "？ 

。•， ' JD* 、 ， 綱 
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P 4* Sap ：睛麵 wfcStmct, 

sm"， v、 (gben fo witb tt in bit fmiffcn SKei^e 

《m*3)(m >tM)(i^ 抓 m _ ？厂、 ：； 

. r^TT^ ： 丄 么.〜 . ^；,； >v^v tL f. m/ , \ : y 

Sibcr urn J)tc ^ocffi'denfett (〉abcn, J)tc ju 
Wm 5it^bru(f; t??5 nemltc{)ert Stnug ge^oven, mu§ 
tiwn in Dem ttuS tjct jmepten 9^i(》f ffit m-fc^teU 
ben m— 2, ' unb fuv Die au5 &en folgcnbcir 9fveU 
l)en nac^ tbr?c.£)tt)tumg m^4, m~g 
^vtt ni, iebc $Kdl)e bt^ atif behfc{bctJ,@mu^ 
&m (in. nz f l)mimet, jmet) 0(ie&er mnirn l>af f 

€妆 ii tft m=zn; wtvt), n ftK m gej^, : 

A 二子" : ' ' ： 



- 1' ' 



~、i 0 



. r (n — 3 ) (n — 4) 



>n ( 、'丄 . 



(n-5)(n— 6) C^A^) yH» 化," ^ 

、《？ •: ete* 

, i〜 • • • V、， #* 



tin &、 . ; - ^ 



•. ♦ ♦ 考 、 ， — -" 



\ 丄 ； / 、 
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^ ' w , 一： 》. / 'H^r-^.- •' V .， 




* €tc -) . ' i 一^ * 

^OBenn n = + " fb tt>ttb ftrtf aUsmtim 
©lieb = i f unb Dag icj^^{t4tEtct^iKe!i)e fuif 
fin. nzjj^ * x， W oter^ei^^ttt't wcnti 

i; fid) ^M^ yco^ff 615cr ri— i=2r ; ff^ &urd^ 
Dfeir b 滅麵 ^tii ^ki 德 fte tm .(jcgettfcittgcti 

ttietne ©脑 =o t \>aii ndc^fltoo^ersc^cnbc iff 
fe* n2y ttVii t^b ftadc late teb t)«r 




c^en gift, wcnn r— i ungcra&e; obct r ^erat)e 
^ L nocnn n ftc^ burc^ Diet &ii5l&lccn laft^ 



f«tnen 5Bel)rt \^ C i^xx) fejt, f64C)3lf man ettie 
^Jfet^ttnoi fur bm (^mu^ t>c$' t>te|fa^cn 2Btnf ei* 
b«t^ Oen 0inn$ beg,etnfac^i8v : : ^tec ftriD abet 

、 I 》Y ' ; 一 •' '； o&o? 
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^ 4 , Kop; 5^渊 嚷 TO^tmct* 一 

6 &cnm 一 e m 已„ 笤二 

fo l>at fin- (硯* D fin : ( ^ n ^ 

一 un 小" „ ， : 、 "Dw ^Wivrt"6ii^r" • 

nacf) ill 

73) 6n.^x 二:： 

r ! iin.3z=3Xrr4X ^ : 、、 - 

^ - ： fin. 5z^5X~- 20x1 * ^ x , ' ， 

' \ •' etc. 、r" v ：： fi W"'' 



一: * Cx^ 一 Dxr * etc. j«r em un^ 
m n Mn* n aligcmctrt ouSju&rucf en ^ (d)reibe 
man m^tmm t)ic Coc^ienttr; ， ^ na^ 

T, 1 一 

、'• … +S，.一 * . -, ： 

^^^4" 蹄 咖^ 
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, btc ®ttc&cr gero mxt>en ； o&et e^ijt ^ber (Soefjt^ 
： cient p in ticm 2Be&«e toon fin. mz Die (Summe 

t)er ^ro&uctc aui Den €oefjkicnten bet ndd;fbo^ * 
一 ^crtifaltet^e, ton fin 1 , (m >) z 

an, ih &ie correfponbiwnden ©lie&er bcr Sict^c 

4, g, 12, 16 etc. . A 

2Bcnn QJ)a6 5(nfan(j^Keb einer Dtei^e ift r fo 
、 ift pba^ ccjle in bcr tolgcnben, unt) bet mtc^oef/ 
(tcient aug einer ftcttifalcn fKet^c tjl &te @umftf« 
tet ^robuctt 咖 ben m etfitn €oeffictenten Dec 
nd^fworl)ercjel)enbcn , in fitc covvefponbttcn^ett 
©licDer t)er Dlci^e , 1,2,3,4 • • -. jeDe^ triit 
. 1 4 multtplidrt* ^J?att fud)e ime^umme fur jebm 
' ^ocffictcntcn nac^ t)cr 9let()c ol)ne &en %aci6i 4 f 
fo mu§ jie ffit&cti €ocfficicnWn au^ &er iwrptcu 
ptci^e mit 4, au& &cc brttten mit 4% 啤 
uicrten mit 4 J tu f/nx nrultipHcirt rocrben. ^urt 
ijt btc ccf!c Ovetije bet Cocfji'cicrttcn t>on Dcm ratcu 
sum cr^en offcnbai: Diefe, — 1)， (2 nr 
一 35, • 5, 3>i, cine arttljmertfc^e d\nl)t r Hixtn 
erfte« ©UcD + i , uni) feet llmevfc^tct) ^ 2 tji 
SDlait fe^e bemnad^ in (Hf. W<f ? ka\>.), a=i， 
b = i fo ifl tit ©urnme Ut $toi)uctc aui ben 
©Ite&cni &iefet 1Keil)e ki b(c cortefponbi«n&<[it 
@Kct)cr &cr 9vctl)C i f 2 f 3 ♦ ♦ # in f ba* mte 
©lieD t)ct Dvei()c IV. 师,； na* (V. bejf.) 

、、 r (m ^ i)m 2(m^0' m ( m 一 1 ) 

Bcmlic^ ^ ~ 二 -fYotU 

i * 2 1.2.3 

ten mten Coefficifnteti 6er jiwptcn SKetlje |u 
fonunetw ^ mtl au^ htt factor |u ber ge^ 
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6o 4 娜"; ？？^ ^(1^5 賺仁 

' ttn aii^ Ut bntteti r toiertcn Uv^Ovcil)^, ba^ mte 
Wt^^t Dteil)c VJ[, Vlli etc. ttt (111) : -' •::!： 
,S)icfe ©Ue&er ivctbcij abet fiit 2 r h=zij 

II. 



，力 



'"狐 * # * 



q (m ^ 3) (m if^g) \m ^ i) rtyfirn^ 3) v " 

i': " ■ 、. i . 2 3 4, ； S 

• 丄' (in* 5) {iti^4) (m ^3) (m +2) (iri*4m (2t^0 

ximtm \nUi^ ^d0 tj^ nemftd)cn ②秦, 
in bcr §o(ge betnite ifl, 9ct)0wn 7 inu§ man tti 
bem ^u«i?cucf M ^» ©iicb«g pet mijt iv f 
fu« mfc^ceiben/m-r^iy ; : tpctl mtc ©liei) bet 
'erjien iKeU>c iinb ^(mr-- r)te ber jro'epten th 
!bem, ^et)t« l>#t^ii (gttiuS jufammen fommc^ 
:<go mug man m 5U @(tcbec t)e( fo^eriDen fK?V 
j)eh m — 2， 3, etc. nad) &er 0lei&e f6r:m ， 
%n , \mb bic ^efuc^teit §actorcn fcjff erftcn^ 

am— i . , • : ' - v •'. v .^ 

" « •, X}'. 、 ..： ^ ， '， ';； 、'- 卞 ； /： ： ,..•、'， .-\ 
二 ,m(m— J ).C2tti^> 、 ， 0 、. : : ：、 

H } L. ——- ~f— — ： ' 一 ^ / 

y ' )、. t '、二 & w '呑 - ： >• 、 ： ' 

- ^tL-y r ' . 、 '• •、 



Digitized by Google 



(tn + 1) m (m — i) (m ~ 2) (2017^1) 、 

3) 二 ... ^ x , 

1 • 2 • 3 • 4 • 5 

(m^2)(m^i)m(m— iXm~^)Cm 一 3)(^tn^i) 

4) i . 2 . 3 • 4 • 5 • 6 • 7, 

. " . etc; . •、' ' '、'：".^ •• - 

©cr mtc €ocffi'ctcnt in bit erftcn 9lei()e getjort 

ju (in. (2m— j)z ot»cc fin. nz. Wldtt fe^C alf& 

！ 2m 一 i 二 n i o&er m 二 ©tcfcn 2Be^( 

fefee man in ben gefunt)eneu ^actoven , tint) muU 
tipllcire ftc nacl) &ec9vcll)c in Dte^otenjen^ 0 ^ 1 ; 
4 a ; \Detd)c bi^ljcr noc^ auS Den SBc^vteti 
t)er ^oefficientcn tDcggdcijlcn fini)* @o cvl)dk 
man ^tef^ rote folgct, ba Die ^io'tcu^ Der Q^icc 
fid) ^ecjen bte Dxr gwcp ； tDcld)e &uvcl) jenc ② ub-. 
jlituttpn ^mctnfotumen, aufljebeu; 

A . ■■ 
ax —- 



- 1 '' ' 

(n + i) (n— !)n 

i 、' 2 、 o 



i 、 2 、 • 0 
' (n ^3) (n*i) (n— 1) (n 一 3) n 

C ― ~ 1 — ― — " ■ > - 

^ (n*5) (n*3) ( n *0 ( n ^> (^^ 3) («^5)» 
jj— 一 ― ' 一 ■ . 一 — ― ~ ； "― 

—I 、 2 , , ,3 、 4二 、；； 5 、 ^ 、 "7、 



、/' , 



•74) 



、产 - n n(nn - 1) 4 ^ n(nn-— 1^^9) \ 

74)fn.nz=-x -： 

) j 1.2.3 1. ^ 3- 4- 5 

^n(nn^iXnn^Xnn^5) xy ^ • p ^ 

,1 • a ,3.4-5 - 6 • 7 
2Ba^ t»a* (ejte ©lieb (inland fo t(t jucrlT ju 
bem«fcn 7 ^a§ bag erfh in J5er IRci^c &cc Swf^ 
.fcienten ijl, &te mtt tl)m ju fcctfclbcn ^otenj toon 
x se(/6rcm ©enn tcenn Q^a« crjic ®ltet) tn e" 
ncr IKct^e fft, fo ift p in bet tiad[)(lfo(genben, 
Sllg&cnn tji Q^abet t)cr lejte Soefficietii tn t>em 

iii auc^ p in i)em 2Be!)rte beg tw^tlfoigenbfii 
飞 iitu 吹 SBetl ate&cnn p = 4 ^ ^ 2t«^ 
m^dlieb jebcr9let()e \>on Soefjicicntcn &agQ5iet# 
ic^e wn t»emauf5 Dor^erge^enDen Olei&, urib 
ei in bet crffcn = 1 ift fo roitO e« m bet iwep^ 
ten 4 4, in &cr ttitten f 4% in mten f 

Slnfanfl^tfeb t)er mten Q5crtifc(rci^e if! 
jugletc^ ^ mte uttb Ic^te in Dcm 2Bel>rte 
fm.nz, mil man fo t)tei @inu« fecrtifale 
Olei()en Don ^ocffictcntcn i>au ^ai Icjte ©ItcD 

- tn* i *2r ih - 1 — it* i n 

ij? alfo*4 ^ x = * a x • ©a* 

obere Sei<^en gilt, twnn m o^et ~ ― QttaU i(t f 

2 

©bet toenn n 4* 1 ftc^ turd^ 4 Wttibiwn 《d§t, ba< 



^1 ^ 
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mtlfa^w 瞵树* ^ 

- 4 ■> 

UJJan fe^e in (tfO .^=:o v b〒M、iV，t 

權 tl fin. 2nz = 2C0L2Z. un. (2n^r 2) z 
fin. (2n - 4) z = (2—4 ( fin - z ) *) fin.(2n : 2)z 

― fin. (2n - 4)z. 55araug «l)^t man &tc ^o((je 
t)er ^inug seta&cr 93telfa^et »on z, wit fol^t, 

75) fin, <iz^o , ' … 

liri. 22 = 2x V^O-xx) 
fin, 4z = (4X 8x^^ (1 xx) , - . 

、 liri. 82 = (8x • 8ox^ * ― 一傘 7 〉< (l ， 难 

€tC, 、 ： 



•、 . 



S)U €oefficienten in fm.n2 = 
+ Cx^ —etc) \r (i-xx) fur tin ge 

ftimmen, gclten ebcn &ie©^lulT«; , ^ ffl 
«ew&e« WttwAt fin&. ©ie erjtc ^cti>c Dcr €oef^ 
cientcn abet t}Tt)on unten auf acwd)net f an^m-s, 
• • • 4, 2, wtnri man ben fur fin. 02 nicpt miU 
imu tDJan mu$ alfo inf H 1 We„ =^, 
a = 2 fe^en r fo i|l &er factor mtcn Soeffw 
cienten ttt c^cn , iweptett utiD foicjen&en yvci^ 、 
ben nacb abflcfonfcevte? ^ot«H ^cr Qiet , DttiiBte - 
^UeD Dec 峰 H, IV、 Vl、dc、 in 傳辦 ， 

，~ ~^ 、 vi 
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64 4* ^^^t^^^^mct 

vr (m*3) (m (jai^i i) m (2m ^8) 



ii :' f ;r : V" 'H^ ^ " 5» 6. q、 

tint We %actom in befommcn f ml^t m l)en 
€oefticKnten in bem 2Bc{)«c^ bejfelben ©ttui^ 
iDcr in Der §olgc tn mtt tjl, se()oteti, mug man 
in t>cm & {ieht UX^Ktilft IV fur m f^reifcenm- j, 

0 



、 i m (m-i) (2m ^2) - 

3) -.r—- 



(m * 力 (m + 1) in (m 、 i) (rtl > 2) (m> 3) (2m 1^8) 
1 • 1, & 3* 4^ ^ ' 6, 7 , 

, ' ,. • . : . €tC、 - - ： :、、 ，- '： 

5Beit fin. m htt inu in het ^ot^t W & 
ttu« tfl, Dtefc SoIge »on fin. art gered)net f fo 

in fur m f 辆 t)«tu 彌麵 man biefc« %it, ui^ 
lit §actorcn nad^ fen 0i^i()e t»ar^ 4°, 4 f /, 4 2 f4 r 
%c. muitipltcirt, fo «t^dtt w^an .^c Co# 
ficienten i wie fo^eu' : . • '、 



• A 



Digitized by Google 



: 聰驟碰 丄 肩 



伊^ 



《 爹„城繊 

•sfT^i^n"^^ ^；厶 4i-:^^r w:vn;.uc) n4 
2 : : <n*4) (nfe) n (11—2) (11—4) 糊 

r^„( . 3 ， f • ''：5-.；0^：.,.：5 

d ' ♦ . . . 、 : CtC* -, i' r\'、i、 "W ^ i A - A 

嫂 iflfii^^ 雕 brtn 《： 卜 >'> 

,:、f:0'.3 r 7 : ：戈^ '3. 小' 5 - "乂 
： , ： I. ^2. . 3- 4: 5, 6 * 7 ' 、 




♦ ， '. • ， > 、- 

螫' 



^Do« Iejtc ©Kcb iff cin ^ielfac^^ bcr ^tcr 
in (74) ； xm\ 'abix ber ccjie €ocffi'cicnt in Dec etf 
flen 1Kei()e = 2 if! ; fo n>ir& &et et|U in Der mten 

5KciIje 2. 4 = 云2 ； biebajwge^ 

tide 5>otwj Don x tjl x =x , S)icfe 
^otenj mit'^rem €ocffi'cientcn ift iu$Uid) M 
k^te ©luO tn Dem 2Bfl)ftc Don fin, nz, ©a« 

: V g ' XII. 
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• 4*雜^# 膝轉鼠 

xn. 'J 

-^inflS M einfad^ft OTnleI« iw^^ciii 
^inm X>ti ^Stelfae^cn iu finDen> mif§ nton erne 
(^Icic^img von t>cm &k^-%i$M^Y wetter 

in t)im §afl( ? 滅 卿 erafe tft,; 3|l.ft? 5" 
rat>e , fo witt) 双 ufllftms tift^opjMt , $0? 
^ n ^Iett^ans e^obrtt^ tt>eti bic ©letting (76) 

—'裹 §• trigonommif^en ^afeln geb<i 

bi« ijt tii^t aflsermto pbtn^an, S)a a^r ip&e 

^tk'^Qiiiinmi ( ^xt l)b^m ^otmi ©nl)ci^n 
； (b entfte^t ^ir^tage f Wk x met>me®HJe^> 
le ^aben/eDtt mtc ttcfetbe ^inM auf me^re 5tt^ 

%t 55tc^ 》n erflto, ctimiete man ftf^ f .ba§ cm 
tmb tietfetbif <^ina8 ^eperfep SiBiMdr^ bereft 

諫 tDAC^e^t 義勢 3>C , (Fig. 
iitm dn ;i5ftat>ritnt mj ffft) nz ^ s t 糊 

iitt^ xr=fin. r^r— s) ^bct fe^nw gd》ket 
liefer ^inu$ p ISogeti f ^nfang in 

j tern tbt>m !>Gd — BC= ;i — s 7 ifenDern 

MSb p; DCdDed-^Dfe: 3 tt^-s lift* fo mm 

^m CBeswi m 一、 〔2^ tft f*i« 〖WoS ««iif«(>r^ 
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， , fielN^ 义 丄 、 { 

St, m 气 她' ^& tt ic S 
ftn. 愈 ob at mi)tx urn ben "pnm A x>\a^ 

酽 〜意^ 

finG^ ^ ^ 圃 麵, 零 1 ; 1 
^k^W 坏加排 碎 f^l 

二^ ( 岭編 steet^^caBm^ 

^ r beren Unterf^ieD m M^m 
？ 『ti ^ ifr, Mm iu ^ 嚇釋 ^ 

tZ^mm^ , ^ 气„您 
^盂^ ^二鹹辦 ^m^m 

1 • 、： XIII. 

^GBwm mti xmr eincn SGin|jl J 



為^， {«ta 翟 
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feit 效零 tw2B*te#t)ie^imtf,,i^ %l)eat« 

f otnmeo Ion: 恤 》 wiii) itc glcic^cn 9JM)rt< <m 
fccn iir(Xll) gcQtbrnm ^ennjdc^ii Au^font>em 
lomtetu ： ^uetjl fei) A 卿 erol^ jb bdvmt 擊 

itb^oupt fife fia- ― ^ £^ ^ c= x ^IgwiDe 

V , : * •• 一' -、. f ^ -.v» 

( S tf P^"~S 一,， 'i， 口 

i) ^efiti&t; £n.— ; fin. - ~- ^ fin. ,、 ：".？ ' : -; 

n n '； 一 xi 




^ .v i. ； 

一 s 



3，— 芊 



、 、 、&^ '■ ' ,、 " ~v 



' ""； > ***** * 1 

' . ：， 二 



3) M^:;^- - 



n 



、； ^,, , iltt^ 1 ;;. ；' ：， 一 



4) ^cgatwc; uii. -~ ' 



» n 



negatittcn n i; Wwtef i>eu pofitiwn! feet erfhn 
ren ©urnme tt i|h @w fwD aift) Don einan^et 
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> ' '， 、*' ， 、-. 

'、- . t% ♦ ■ , f I / - 2> 

»q» StDfong ur^ €n&c «kl)t gUt^ teeit^ abft^cn r 、 
」 、m mc^t jufamme^ 7T au^;. i^re (^ttuig fint> 

Jif Dift SSSt»Fef t . iicren ©uiuj$ Mm 2(tt^ttft 
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„、 

n 二 s $ 
n ^ 7 
a =^ ? 
fete. 



irti — 3 = o , 
u 4 一 < + 5 = a ？ VJ 
" 711 4 Ht< 1411* r- .7.— o f 

etc, " . ctc r , 

-、 




^ut eirt settt&e^ n xmty mi eben: titije 2(tt 
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" : w 、 n n(nn-4) ^ 

93) Cho^q. nzizrvC- *~ u 一 ^n 1 

n (nri-4) (nn-i6) ^ , , ' 二 、 

SBenn Chordnz=o f fo w(tb bfefe 6teid^tt% 
nad[)i)<m fie &urc^ vu bis>ibwt ijl, - 

、： n n (nn-4) : ' : 

94) 1 o =z — ； - h ' it 1 i{r '、 二 ；" * 

I，2 , I. 2. 3. S ,、. 、• ' •， 

n(nn-4> (nn-r6) ；,. 二 ；, • 
r 一' ~ ― ： ci， ^ . n * u H • h 

, ； ； I # 2 # 3* 4^ ^ 3a ' • t " ':、 

jgptcfc Vermel wirO fur 二 '； 1, . \ ；' 、、 

11：'= 4 " 



' , • f . 一. ： 一！' 、 '， • - '- ' * 

3 = o ，• ， 
u* 一 8a tf + 2iu 4 一' 2ou s ^ f=b 



10 — 411* * 3 =0 



h - 6 
ri. ^ 8 

''' f '_^__r* 一 歲 

n = io 

^£)d§ in ^麵 kc^tit^ti ^' tfiib u hw 释: 
2Bcl)vte bef ommcni entfte()t Da()cry njttf cine utft) 
i)icjitbe <^bor&e # wie em ©《'mi3 厂 $u tmcftOH 步 
piel 5»ogcn se*" €8 feo AB cirt 两 m Dec 
litmt tfi n(g l>ie ()a(be ^cripljcrtc; (Fig. ^)'f» 
get)5rt tieflbi Chorbe AB atid) jeincm €otnple( 
mciifc juc tjan jen ^>et!pt)cne BE) A ; nt^tweni^tf 
lit: aQen 33oam r Deren €n&|)ttuf tif in A un& B 
ftnb, ba« ifi jir ben S5oflen AB bbct BDA urn 
&re game ^ertp^cftc o&er urn eiu 9Bie(fac^e* 
.^Ibcn tjwlf!^ Bfc? t5er3onjjj«mfAnt=iP r 

S, 柳 
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(n-r-i) (n-r-2) ♦ ♦ (n-2r (n-3w)!l > ) { r ^ 
; ♦ • *' r— r^^y 11 * 

― i*, 】♦ 3 ♦ ♦ 4 ,t ，、！ 

fo gibt t)(efe ©{ei^ung »蛐 jcnjx' d^^gel^ 

' 产 ：•： ； n ' • . -； 

84) cof. nz = i 11 ' 1 — -an-3 y« ; -^^ 

、 li — * ii{n-4)(tfr5) 

n(n-r-i){n-r-2) ♦ ♦ (n-2ri{4i) 一 
； V* —-^ --^r^ sn-^My"^ etc, 

.. . f* . 3* 3 , 一 -,、 ，： 

tSScnn rt^r; fb:n>WJ fcaf p 洳 ftieiiw + 

•»/ . r. - - , - ？、' - » —-一 , - - r* - - f Mt 

维 * , h\ f; 環 ft «n gewi5e« n fx^ t) 辦' 4 
tbiDiten idgt, obec lDcnn fftr % 奪 r 麵 
n-i ein ^tcifad&e* Don ^et ijh " ' 1 r 力 ^ •;, 

'、： •、 々，― 、 X^XI, ' : i 5 

In finUn, muf man einc &l ' ' -' r 、 
mmmfibfen. & bttbmt alfoti ―.— 
fac^e tjl 1 mil cin 4 un& &frfelbe €pftnu* iinert^ 
lid) tjiel SCmfeht ot)cr 35ogen i 零^ t, ； S)ec 
««m* BA 谢 S^oseng DC (Kig- 2.) fle()o« ju 
^ DC r ju 2^ * DC, ju * 4^ * DC etc., 

|u aUe« SS^rt^ • Stnfans in D, Dec tn^ 

: * 、- i>unft 



， 



• \ 



pftlt in C obec Q i|K O^it Wifi cof. * n?, 

― d". + nz) = cC (4万 >h nz)=, 0^(67： ifinz% 

' 誦 •• 〜- * % • * • 

etc., unt) eg muffcn W ^tnffl allee Dicfer 
pnu6 tmd) n gethcilt it)erDen r wenn man Den- 
co£z = y au^ cot. nz fuc^t 3^ ^olge bcc^ 

辦崎 c£ * z ; cC (― *z) ； cC( — * z〉p 

， " - " n ■ ' x\ 一一 

, v 、 、 cof, (- ~~ it + z) ； cof, ^ z) 



Vim " vvv|vv*vwvn mm" s^»v jimv >iijv w^v v>< 

iDie fbfeenpen €ojftnu^ uirf^t jucjefcjt fmb> 
fmD Den m^txQd)tn^n 一 tHcl^e $Utd) t • 

l>er cof. ( ~ ― v ^z) i 钤 cof. * z) mH 

n . n 一" " 

M \Xntt0)kt> il)Xit ^OBinfel ^ ij^ eiiicrffD gcU 
d^cn flic % <\tbx<Mid)t f u. 「• to, S)ie toeifc^ie&c? 
itcn €oftnu^ t>ti nten ^)et^ Don &em SBinfct 
cof. nz ju bef otttmen , trauc^t man fte aifo 
nur aus ben 轉陣 tm mi^wfitc^em ^fyut 
ftnb n ^ i ^cmre, wegen bed boppeften 
t>o» %• 3jt n gem&e, f9 bleibt Ir Dec §0H 故 

n 求 ' * 

coC ( 〜* z) = cof! (万 A 2) ubci^ ^S5or tit^ 
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fot^enben ^aawt einerlep fin^ ！ 5)»f« 的咖 
fcwuc^t man alfo mc^t 咖 r jenen frni) bie 
bt^tn €ojtnu* De^ ccflen ^)aar^ coO^z^cof. ~ z 
tMePf wte e$ <nu6) bie bepOen au* bjx Sfflim 
coC (it ^ z) , cof. Or 一 z) finb. 2)tt Solgc Det 
t>e{f(^iebenett €ojinu* »ir& ^a^er bicfe fepti ; 

一 a^r 《 * 4 万一、 ^ n 2 ' 
cf. z ； cf. C— *z) ； cC(— * z) ♦ • • cC( 一"^ n *z); 
v n 一 n — - n 一卩 

cof (tt^— z) f an bet B«M 

vt fm^ , «inont)ec jmar gletc^ , aber entscgengc^ 
fejt, mmltc^ cof. i unO cof. ― z) # »i< au^f 
lit €oftnu« aud bcn^aaten f welc^c oomSlnfang 
tinD €nl)e ^Itic^ weit abjlc^cn r fu« z mfd^te&ene 

SSJenn n u»g*tabc ifl, fo ifl l)ic 5(njoI)l b?r 

，气 - * 2 冗 

一一 n — • 

coC 5(— *^)； 勢 ， coC{ ― * z). 

n ~ n 一 

； XXII; 

！ 5)icfe n ^ojitra^ jtnt) brc SB^tte, mf^e y In 
t)cr ©ld#iW3 («4) Wt o^er We SGBursciw btcfct 
"©ick^tmg, ba y 办 en €o 容咖 ^ nmt ^etU 
ton Item SKinfeJ co£ tebem^ SDBeil 
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^a0t ^瞻 f. 




V 户 > 2霄_ 、 ^ %7T 

n » n 

* cm. (― —2) ^ co f. (― >f<z) * 
n n 

l)i«^a§ man n €6ftnu« 【》at、 
^Ut ten §afl , bag n unscfape ij!, fc^e man in 

、' ' 、 , '• " 」 . 

r J 1 ^3 + 、 ^^n-T-t ♦ 、攀 
, 、 、 cou( —— dz) ; <roC(- ~ 7r>hz) t 

fut t)t« SBinfet i&w ^ompUmmte m imp tfit^ 4 
tett. 2CetI 6bcci)itupt cof. v = 一 co£ (^― v)^ 
fo t>ertwinDeft bief^oQ" inxm (Summer? 
1(1,^11 Nefe; 

SO osco£z— cor( ™- -z) ― coC (― +2) 



« n 



n * h it : 

— «)C (— coC —z)*cf! 之） 
, n n n / 

一' en — fin 

Vttb ^ 一' 

tt>o Mnsw 歸 en 集 賴我 ^l^i 
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if!, wetm a — r fW^ feu# 4 t^eilw 

i 攀 , 、 

S)ct §afl t)a n = "f! , mu§ mi ^議随 
»ccDen f mil aBDcnn, t>\t ©letd^uug (84) mit 
J)em «c(ten (S)itet)e DoUj^nDid t}^ unD lein 

XXIIL 

©a§ ^>robuct allec ^Butjctn ftnbet mart dH? 
gnriifl mis ©tcit^ung (82), 譲 n i?ian nac^ 
iet* ^ormtt = cof. 一 v) = fin. y ft«;t)ic@U 
iw^ ^mui ivib\UimiL @o wf>alt mau ' 

" * n-i 、 八 iw 、 

* 

• • . coC (' # i)、 coC (— z)» 

^11 ' . 、 211 

、 ， sxx " cn 

etc 

XXIV. \ 

键 4tO 勵 0att 

man Aui Xm W^S^H^ 一 S©u»je(R 
vm^u fan^ mtm 議 ^ 柳 幅 少 w 多 
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《6 4* ^ Zti^mmtt. Suttct 、 ' 

ttoc^) We Somtcht fur n (ec. nz t unb n col oz 
tuttb tie ©ecanten uttb Cofecanten bcr emfa^cti 

mm dum^t r 咖« &c v ； unD 



、， im.v ^ 
^eitr utib ba Die eubjltttttton fct)t leic^t t^r JaH 
fc fte 狄… 欤 mi finbet Diefe unD t)te ^ 
mcln 7^88 in ^)etm euler^ Ihtroduaion^ iri 
Analyfm infinitorum P- I Cap. XiV r bcjlcil 

^mtag id) tmrc^ bie btn^efu^ten 35eweife &jr 
aUQemeimtt ^ortttcltt uti& dnige au&cre 55ctta^ 
timgett ju etlautew ^fu 斩 t>abc. 



V • 



Die ^cttilellratt^ung bet ^tnfcf ftetmttteljT l)cf 

e^orOcn amt>en&cm ®rt ©inug tinti 2Buu 

fcl^ til Oie l)dbc ©>or&e &e8 Doppclttn, unD t>et 

eoftnud t)it ^atbc €l)6v&e €omplemeti« We^ 

fes boppeitcn ^BiwUU itt>cp ^c^ten- 
^Wibmeffer 酺 €itf • CDB (1^3.)一 =i ;tg35w 

aett CD ober &e»^Bm!clCA0 = z f bic ^orDe 
CD ~ u r t)te ©>wt>e &c« Complement PB= r 
= y ( 4 — ttu)* ®er (ginud bc« —tbeti 巧 o- 
9enAGD=iz feftx=DF, unb cof.i z=y =FA. 

ijix-ju , unb y = 5 v = i V (4—^) 
tt>etf DB patallel mit FA unb CA : CB = i : 2 
teFA : DE • 2Diefe 逝執請 H 



1 
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c ' 、 • (a-^) (tt-4) ， 

* ― a»-5ry»-$ 一 etc) tecfc^e man 

«u* (72) tx^&U^ mm matt fur &a§ ^mti$e 2 

cirt 21uc^ ^ttskt matt Chjoidjaz afia^oz* 

油' * , ? , , ' 

, •.• 一, 

& ?) chordLnz ^it:(y n ^ -―^ v*-* 

轄螬 ^ . y 

" ^ (^(n^^i, 睛 一 、 
+ — —— yn^* — eto》 

,2;. 4!' • • ' ^ , ' . , 、' 

eirt ^Bitlfad)^ t>etfdbm i(^fft>tt>h:i)M:hor<inz:=:o 羧 

、一 《"工 （嘛一 " / 



、, ； v 



^ nv 7r^ etc 



一 ♦ ^ 



X 賈 、 "、？ " 

TOCW^ 諫 tkiffi^mi ^Bihfeir teft tie 
fijiw^ fit«& einfac^cni au^uUttic&n^ himm bit 

§1 ®Tei^ 



ticl/me man in 6cr ©Idc^unc) (74), ^ 1 ^ ^ 
x fin. , ffr ttirD fit tii«fe , 2 ^ z 

linb balyct tfr, ifete tn (XXIV) 、、 - ,、. ,..• 

: : ' ♦ •. V n (Uri-i) 1. , ,:、 ; 

91) Chord, nz = mv— u 

, , . ？ 7., • UK ' " "1 

^ ！ ll^^u - # . . 禪 v 
1. 2. 3. 4- 5-^ - 、g 

^Berni chord, nz ― o ? fft t^irb btefc ©ldc^ung r 

92) 0= n * ― ~~ u 47 

J J , 1. 2. 3. 4 / ， iv 么 34 5. ^ 



■HI ■ 



〜 



xxvt 

^uc dn softtfe 坊 n mi e^ar m# 2(ff 

、 ，. … 、 -〜, ；"' t '"、 

. . - ； — • -.. '-， •• ' '• . 
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〜 、 w 、 一 n • n (nn^A ) , 

93) Cho^.n22=vG ~ u ― ~ -a 1 

• (nil-4)(nn-i6) - \ … • 、 

SBenn Chord.nz=o f fo tt)(t& btefe 6(ttc^u% 
、；； n V n (nn-4) ^ 、 "！ 

94) O rr ； ― V ■ 1 • " > ■' i^ii a Hjgf '、• 一"" 

n(nn-4> (nn-16) . 

^iefe$wmeC t^iri) fur., ；' I I W 

ri = 6 

ii ='io j 一 8a tf >f*.2iu 4 一' 2ou s + fzzfo 

, etc. II . "：'：. . etc. • '，， ，i : ; 

rV©ri§ in 蘇; gkc^un^eii \r liiil) a tm()irae: 

i)iefi!be €horbe # \vk tin (Sintf? ； iu tjncnDli( 
:piet 5»ocjcit get)ptL feo AB citt IS^m Di 
flcinct tfi l)ie ()atbe ^cttp()cric ( (Fig. ^ 
,get)ort t>#n €feori)e AB atid) jit fcin^rn €oftip!e^ 
mcHfc jur tjanjen ^>enp{)ctte B£)A , mc^t weni^tf 
l\i aBen S3ocjen r Oeren gni)|)uuft? in A unb B 
ftnti, tms ift ^ir ben ^boQtn AB obet BDA urn 
bre ganje ^eripl)crte o&cr urn eiu ^Bielfac^e* 
frlbcn ft«avo|fc^ & f<9 &er gan^Umftitt|=P r 
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fcct ^ogett AB = nz ; fo ^ Ut ^owft iw r 

ic. ei)ori)cn eitiantxc ^Uic^, 2lber bad etfle, 
tntfe> tunfte ^tar u, I： n>. Jtnb &em jtt»9ten f 
Diet ten 7 fec^len tt f. n>, 响糊奪 ♦ S)ie 
. ^l>orben tttad)fcn • nemli d) mif bcm Sbogett ^ bi$ 
feafi Dicfcr Der l)aibe Umfan^ n>^' jwUetljm ncl>^ 
ttHti fie abi imb &te 6tetJ)c &e(J ganjenUmtan^ 
irt = ex gsr cinen ^b^n f Der si'Dficr iil*^ 
eiufac^e Utnfatidf «n& Hciner nfe &er Doppeitc ^ 
etl)aUert. bic Sl)ovt)ert netjatt»e ^\)tU r 
be« S)uv*9anged butd) ^v:o. 2tu? cben &em 
©runbc tt)trD bic 0)or&e eiueg ^oaen^ ; ticr^rof/ 
fer dto bet boppelte Un^ng unD 髓" 他 6« 
bwpMe ijl, roicbcc bcjat>ti un& uberfjaupt ftnj 
&ie ©yot&ea Der fSot}?n 2niP>fcnz uni> (2111*1 )P 
— nz beia^t, abet Die €()or&en &er Q3ogm 
W^nz tint) (2m * U ? * " z beriiftnt ^ : 
cjBenn nun &cr 330cjeri ciner ge^ebcnen ptyfttu 
細 S^orDc in n ^«le ^tfecilet rperDen foU f fo v 
、》jug ttum aU ^ ^o^eu^ iu^etocn btefc pofttu 
te €l)or&e,9cl)6r t ； . in: n ； ^f)t He tljttlen f M ip 9 
mnn nz bei llcinfrc &et|elb?n tj!/ We^osen 

f P_ nz iC# j^jmii^ crt>alt matt auf cben tuc 
Sttb wk fur &ie @inu^in (Xitl;, mnxt p m 
mahtM f n t>erf(^ic&cne ^e^rte fut Die €^t6e 

nten a toocuntcr pofttittr ti«& 
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》et QMei^mg (91). ' @te fmb jc&e bupptlt ft> 
aro^ ate Die SBucjeto bef ®(etd;ung (74) r t^ef>- 
%e t>on jcriet. mc^f miut unfccfc^iebcii Ifl, ate 
t»d§ man in betfelbcn ftt fin. nz uuD * ftitf &op> 

pelte gefejt &at ' , 

3 SBctin n v^cwbe <伃 t fo i^dtt man wtr in 
(XV) fuc bte ^otbe be^ nttn $t)ei& eijjef 35w 
gtn« , t)cffen €^ort)t ^eben tfl ^ n pojttitte ui) & 
tben fo t)te( i()nen emge^ngefeste necjafitx 2GBe()^ 

Bad^&em fie qwaUtftt, nn^ fitt fciir 9EBe^< 
butc^ ugefcjt tjt^' ' ；• ' 、 -'、 、 



SBenn chord. nz=o # fo tfl nz enttt>tfeer=^o f 
oDer Dte^evtp^ew, obit cin jeb^QJiei^^ Dtt^ 
felbem SDBenn a(fo dft ！ Boflett Diefet €()orDt tit 
n ^l>ctle get^ciit wet&en jbfl^ fb mug mdrr «l|e 
btefe i^ocjen in fo \>ie(^etk fpetlert. 3Bctm bet 

=0 wit bie €l)orbe bcflfrtbcn* 2)iefe feirD am 
^ o) mt\n ber ja tl)eilcntie SSagen nP. pber ubet^ 
^aupt btr Umfati^ in etn ttielfac^ed t?on ft tiiultt^ 
plicixt iff. biefi §dae mcrfcen Die ®(eici>utf^ 
S^n (91/ 95) ^ur«& &cn Jacfot tt==o auf gero 
Qtbta(5)t & wit alfo in ben ©iet^unam (52 r 
54) Dtefet facfot weggcJiijffn ifl, ft> top matt 

<^o>unwn bit toetf^te&cntn ^3e&ttt pur tmttr 
Jim (^jwom frl^nM ?5t^ 細 ； , 

： '-、 ' 1 、一 t 
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I.'H Z ft ? n-rs n- 1 

I. ~t # . r—r # 如 4, v ' ■ r# ' 麵 • r# 

-n 'n n ti - n h , 

n n n n n n 

-^SDt« • €|o^cn i)«tr etflen' 剁 <ij)V fittfe pofttto , bet 
. 1 彻 Hert' rie^tit), ^bct Die ^()6i 4 &en &et Sboge^ 
、 r ii)etc5e ; iit jcbcr ^laff Ddm ^nf ati^ unt? ^nbc 
g{eid>tt}ett <*b(te()en ^ l ftn& -D{«fe^en ； tmb bie 

^efi&e^tett^dim 拳 en,、 ^svm btnfelbcti 
abet entgediengcfcjfen ©>ovben r fj&a^ man baljct 

fc bk ©)otbcn Dew : <tu? Dec erjlcn, negatm ge- 
- tiommin, fe^en f5h^ Q83enn mem alfo au^ ieOet 

" 、 TonU wan ftit bie©^e-^e$ nte» &cd 55o^ 
厂 iJefen ©jqtI)c-=; (J?1^ fol^cntve ^Sel)ttc r 

• •〜 ; '― x •>；'•* ') '；^ ir 1 : i; ： 二:' a ； 

* Ch, 一 P Ol 、乓 P ； * Gh.-^P;— Chu~P 

n ,r • 、 '. /tt - 、：' ， - - B 

： " ^ cii; — r ； >$< ch. J^3p; ^ ck^iilp 

.•、 ' n ',' :• n , n 

麵 tin n tmgm, if!/ fo jtitb Mefe n- 1 ©>wb«r f 
' toot)0,tt f bie eine S^X\it poftttb, Die anbew negatm 
:i 化 《 „ tjic ^Burjcln. tit ^>kid)ung (夕 2》 (Bie fin& 
職》 ia$ona(m etneg etbentli^cn ^letccfs t>ort 
n ^cijfcn r , bem ^albtiteffec = 1 gtt}bri^ tomn 
• rortft uftfer 5)ia5onaUn alle Sinicn '\)er|1c^t 7 xotU 
t^t: \>6tt timm ^QitiM beOclbert cm alle tibt^cn 
§c|pgcu twrttwt f tm& fo 雖 bettoen cm Dicjem 

1 
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QBinfel liesenbc ©citen auc^ tmter bie S)i^ona^ 
len rec^net QSbii btcfen. ©tdgoijaten if DiVe^tf 
pofitb ； t)te twcpte negath), u»b fo n>eitet n>ed^ : 
fei^roeifc iu ncl)mcn. €♦ &er ©rM AIGDE: 
(Fig/80 mit i)em ^)albmej]et = i bt^titbm, 
f# in 5 ^咖 効^ gcfhetfet, fo 卿 bic ff^otf 
ban * AB , — AC, +人 — AE^ie 2B»v^ 
)«(n tier ©feic^ung o = u 4 一^， ^^=q, ， •、 ' 
2Bcnn n ^erabc ift, fo wivb n-i ungcrabe r 
MtiD eg Heibt in ber Ovei()c t)et €l)o 動 in &etr 



、 




Sfflim^ Ch, — P = * Ch.^? i\bxi$ f W mU 

feip f?ib^ ^ur fie tctrb bie S^or&e ^omple^ 
inentg v = o, unt> bte ©ici^ung (94) wirD nic^t 
t)ut(^ -6en S)urc^»tcfier, fonOern t)«^ ben mm. 
' 3) e 嘛 nen $actor v a«f gero pebvad^t; 
itefe Ch. iP m^elaflenj fini? 6ie 6bricjen 
― [)o«bcn t>ic^33uyjeln &et (Sletcfjung (夕 4)， S)i<J 
finb Die 維 gotmleti eineg ocbentlt^en ^SielecC* 
Don ti <Seitcti fur ten ^albmeffec 1 , t>ic ©(a^ ; 

t)ic ubxigm einc urn ^ onDete poftttt) : 
nedatib geiiommem 8, 《'， ©rf el ABCDEF . - 
if i>em ^albm#t ^ 1 befcl)viebcn f (Fig. 9*) 、 

—AC, *AE f ^AF, 物效 Ufi^Jn M 鳴 



94 4^aPt Xrtgowometr. guttct 



产 



、 . …、？ ' 乂 XXIX. -. 

4 3nC92) i|l t>a« ^rotmct auf ben cn^escn^ 
pittn btt 2Buneln = >i< n, n>enn n- i ein ^SitU 
fac^rt W« 4 iff/ wnD 一 nim gegenfcWgcn Sail/ 
tn xotUfytm man nemltc^ §ek^en t>er l)6d)|lm 
^otN^ t>on u tint) alle? ^bngen ^:()«tte dnDern 
inuf. S)a mm t)ic ©letc^ung 5 (n、i ) pofirwe 
iindcben fo Diele jcnen sleic^e neflartt>e 28urjcln 
()atf fo t|l Dag ^oOuct oue tl)wn {ntgegengcfe^ 
tett; ooer auS tl)ncn felbjl; poTttit), tDetui ^.(n i) 
^ewl)c f o&cr n>cnit n i ein Q5«lfad()e^ t>on 4 ifu 
3m gecjcnjejrigen ^afle n>ir& ncgatit) , unb 
= —— n ； fotcilic^ ilfin bcptieti §dflen n=bem 
^3roDuct au« Den aBucjetsrofteri/ alle pojittt) ^ 
uoramen ； ober product aue 4(Ien n-i 
2>iagonalcn ernes o^enth'eben Vieltdte von 
timt un^cvabm "Umalyi ©cttctt (=n) fdt bm 

gleicfo. 、 
: Sluf eben lit^ltt i(U n = t>cm ^rotucte otlet 
QBuvjclgcoffen in (94), unb wenn man ben im- 

]ben §(ictoren nimf, fo ifl cbenfatfg product 
«tt6 alien n* 1 IDtagcnalctt cmee ocdentltcben 
lOidtds ven eiiter getd^cit 2(rt$a^l"@etiieit 
n) fur btn ^alotnefftt 1 1 , ^Uid) btt 

、 XXX. 
(55ic CTljor&c, mld)e fur btn ^albmefrt 2- 1 , u 
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00 fj! I : r = u ；. wV tint) u = —* ©wfet 



2Brf>rt ffir u in (92) gefeit / wwJ) Uefe ©leU 

—3 " - 、 、'• 

n{nn-i)w* .. — -wn-i ' 
o— :n*~ ： ^ • • • t 



i. a. 3* 4- ^* I 、 ， 

n Cnn-i) 了 ！ 

Ss) o = nr«-« — ' -r n -3w* • • »Jhw«-? 

1 1.2.3.4 

€ben btcfc @ubjtiturton twramiMt (94) tn ^ 
©Ict^ung, . 、 ' ' ' 

n (nn-4) 鲁 ^ A - 
1.2.3 8 ~ 

S)ie SBurjeln biefct ©leic^ungcn jinb t)ic JDia- 
jgonalen l>e^ ^telecf « Don n (geiten ffit ben^altv. 
mefler =r, fcen S)uvc^jiieffet fur (9^) au« il)nen 
tws^lajfcn. C()nr auf Das 3«i《m ju ftfeen f , 
tioel^e^ t^nen toorgeffxt wcrbcu tm 港, ^ — 
l)ucf in t)ct cr^etn ©Icic^iiTic) = nr^-i, in t)cr 
pt>«pteit = inrn -、 (gejt man p Mefem tejtcw 
5>robuct Den weggetaflencn S)ur^me|]e5 2r Wnju, ； 
ft tpiyb c^=nr n unb man tr()fllt alfo folge^ 

t)cn ^e()rfa|. '?':''、 、 '- ^ 

、yf) 3n et^em j€bmj>tbtntlidnn Vitka 
von n BeiwiV, fur ^ ^albmej]ec = r r iff 
nr n - 1 = 5etn probucte aue dlUn 5Dwgona«, 
lett unb fcotK Beaten f tt>€id?c twit jewn «tti 
temfeibett TOnfelpunCtc gej^gett werbcit, 

aif ml^ 随 au(^ i»ie ^)i<^aim |b* 誘 ， 



> '- 
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9^ 4* J^^ B^wnntii^"(mct 、' 

XXXL 一 

^S3itm man in cinem €ttfel f teflen ^albmcf^ 
f«r=r ijl, on a|i 2Binfctpunft< eine? ei»ge^ 
fc^ricbencn ^iclecf^ t>ou n (gitten t>ie ^)albmcf# 
ftx iiet)t f fo ijl ^a^^fo&uct au^ i^nen alien = i% 
^roDuit twwan&elt fic^ in m^, xctnn 

• 'man jlatt be^ ？ Olittelpunftcd ctnc (?efe beg ^>oI^ 

, $on^ mmt, wnt> t>on J)a nac& aUe» ^Btnfelpun^ 
ten t)eflfelben Die S>iagona(en stcfjt. SBcnn man 
nun auf Dem ^)albm?jfev OA (Fig. 10, n.) pbec 

、 auf bemfclben toeriang?^^ cmen $unft P nitm, 
unt) au^ Dtefem an alle ^Binfelpunfte etnc$ 5>p(p^ 
Son^ B^ C， P, 2c, i)en itnen ober Die bepbe 
<ju^enommeni rooi)urc^ bet X»utc^mefler 〇e(》t, 

» t)ie ttnien PB， PC, PD jc, jie()t, fo mu| M 
^tofeucf Dicfey £fnien cine folc^c ^orm befommrn^ 
i)a^ wemt n un^cra&e tjl, fur OF ^ r wcrbe 

、 =m'n 小 unt) r«-« fiir OP = o, unb lm§ tif 
wjenn n gerabc ljl, in jenetrt ^dUc ^nr n ^, in 
fori i %n ' z wer&e. SDtefe §orm ju pnb«n , muf 
man Dm ^Be&rt eincr €l)orbc AB t)urc^ PB unt) 

、 We bej^anbtsen ©roffen AP unD AO att^ubruf^ 
、 fen fud)«L ©tefcr ^Be()« in <9Vr fur w 
• fubfritutrt; ent(Tc^t tine &Uid^unQ ； bcren SCur^ 
ieltt iic ^inten PB ， PC jc, ftn^ Wlan brauc^t 
^Ut obcr mw bad bdatmtt ©lieb ku fuc^eiv • 
5D?fln-bcfc^rcibe fcemna<^ ubcr Dem 2)urc^mef^ 
fit AB r^ig. 12.) au« btm WHttdpnnft O ben 
^l(bcirf«l ABC; jief)e 請 &cn^€nDpunft t)e« 

, Jour^mcjfecg A dne 的 rtid^e €()ort)e AB) 
Dnt) cmem $«nft P W !5>uv^mejfcj^ , feet 
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tp#,en lari r bie Sinic PB, un& lajTe m B auf 
^， ，, 斷 B! 滅 Mm ff! PBqu 

= ABcju * APqu 一 规 AB. cbC.A C ic) 

oOer n>enn man fur AB. cof A fctnet? 9SStlm 
fo lyat man : . • 

PBqu = ABqu * APqu i^AP, AL 

= ABqu * APqu ^ 2AP. AB 严 

、-… . . . 一 2 AO 

"？ " (AO* AP) • 
= ABqu - \ n * APqu 



'，' 



AO 
ABqu. OP 



《ie 咖 fotgt ABqu = (PBqq 一 APq 

in Scic^cn ； n>enn AB ― \y 

A P = r , OP = a r AP = r— 

吻 w = 丄 （tt 二 （r—a)"* 

a - 、 ' J •. 、• ， • , 

SBcnn man Dtefcn 2Bd)« fur ww m (90 fejf, 
W W)a(t man einc t>eren SBuneln 

jfatt t>er Cr>orben AB f AC Sinten PB, pg 

£ (， ， ^ /ebcm ^etle Dec 
„卿 (9t) ent 师 cine §o!ge m (SlicDcrn. 
fcte: ^>tmjen »on t mti)altm f mbfi eimm f mm 

t)ie|^e 5>otetii t)on(r-a) 犷丄 mlbmt f <mf 

ft 

© w 律 
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98 4* ^ap. Xr^onometr, Juttct 

ttfld^e w in t)et ©leic^un^ erljobcn »ar f 、 (DU 
^ptcnjett w>nr, aun&r-a, unD lit $robucte f 
Die ani tl^nen gcmac^t n>crDen, in Den ©Uebctn^ 
mid)t fern t cntl)alten f ftnD md) Der Ortmung 
fee? ^:()cilc &er ©leicljung^ wow" ftc entjlanbcn 

t^z(r^y rn-3(r-a) 4 

fmb, foben&e; r"-«; ； % ； - 

3ebe« ^robuct cnt^It n-i ^cforen f tvenn 
man fur tie ^actoreg beg S)toifbr^ cben fot>te( 
QUd t)em SMtotocnbu^ abrec^nct, oDcr t^re ^>u 
menfton tjl oom (n- i)tcn &xaU. ©n factor 

t»ie — r ― f- ro. «oir& fuc feme ©tmcnjiom 

a aa 

fonbern fur cinen numeufd[)en €oefftcienten ^ 

ttd)iuu - ... 

50Jan flebenfc ftc^ bic ganje ©(cic^ung mit 
a (n") ： % ： r(n D ： * m^tttpUctc^fo ent^aUett bit se^fo^ 
uen ^(>ettc bcr©leic^)ung lauter]>ro&ucte au^^o^ 
ten^en 麵 runb a, ncmltc^ rn",:arm, a a rn-3 
• ♦ a»-*r, a""* SGBe&er a noc^ r fan auf etMe 
^M)cre ^otenj aii tit (n-i)te iiti^m t mil bot> 
ier &ic ^>robucte nur t)on bet (n- i)ten ©imetu 
fion tuaren f tvelc^e &urc^) bte Multiplication mit 
4incm 3al》l^f&ciermn,wie aOM):» ； r(":D 4, nic^t 
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St^nbett witt). fan dud) mt>tt a tto* r 
5)h)ifbr t>brfpmmcn r »eil Wo^ bit ^5$(le ^ 
fe «i »on a ift, mld)t in Dem tenner, unO r(n").* 
&ie nieDcigfie toon r , ml^t in bcm 3d()lec bee 
^c^tictc Dorfomt- Unt) tJd^ mug Dei* gppo- 
nent t)cr ^otenj toon r jb»ierttHiWen ober abne(y 
m€ "/ flf^ t>er t?on Dec ^otenj »on a abntmr oDec 

*n fleDenfe ftc^i Me befannten ^ife ber 
©leid^ung au^ a«cn ©liebecn betfelben gefhm- 
we(t, unD bic, weld^ cincrlep ^roDuctc toon r 
unt> a entijaltm f jufammcngenommen, fo tvtrb 
Wefe ©umme fo(flent)c @c)kl( l>aben , Am.i 

wo A, B, C, !(：♦ Die 3d{)fcoefftcienten 卩 ti&, mU 
c^e in Die ^roDucte t>on a unb r multiplkitt 
t>em SDiefc ©urnrne )ebe^ma()( ali pofiti\> bt- 
ttad)tet I 1(1 bemnac^ ba« ^toDuct aQer fcec 
5QBe&«e, melc^e t ^at , Die ne^rioen b!o§ bet 
©roffc nac^ betrac^fet (goU nun bag ta^ 
t>uct == m-i fur OP o&er a = o nwDett f fo mu§ 
A=i fcpm (Soli nrn-i fi r a = r twrOen, ft 
t|t Die natucac^jle @uppoftr jon , bie ftc^ gkid) cin^ 
t>tetet f B = i , C = i ， unDjeben folgcnDcn €oef^ 
ficicnten = i $u fefeem , t)tefc ^oraa^fefeuna 
mu| nur noc^ bemign mibm. gD?an formivt 
fut em ^ielecf »on a* 2 ©etten (ine d^nit^ 
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iefe tt)ii& (n + 2)r« + 1 1 mxm a = r 讲, ol)cc 
, entfM》t in Mefem §afl a«« Oct 9tet^ s burd^ 
r a multtplictrt ； anD 誰 2r«*« Jm % gr6|fect 
圃 &te Coeffictenten fan a o&ct r tntiya\tm 1 fo 
c« gleic^guittgf wad a fur tinm 2Be^rt iyat 9 
urn bie cine @untrac oaS Itc ax(Um ^crp^ 
Jeitcn. 3)?an mu§ mx ju t)cm €nt« s xait r a 
mulripltcrren 7 unl) t)te ^>roi)attc a«r f « r 

bia^t wcrDen, mft U)ten ^oefftdcnmi jiifc^en, 
unO c^ijl; Ml)tr ubcr()aupt f (Ai^^ + Barn" 

Stlfo mu| A 二 5t ， B = 33/ tu f m fe^n f 
tie €oefftcicnten A, B , € ^angen ton n 
ab. S>a fie «an t>ott r «nb a auc^ nid^t «W》 

n« ©tofe gebat fennte. (gic ftttb ^Icic^ ； 
A = i t|t f fo tjl itbtty ber mc^t = o ijt r au(^ 
3^rc ^utnrat 玳 aber = n 1 fo xoU %e 
Stnja^f fotgK^ fan feimr = o fe^iu 

tjt fecmnad) &cr^ ^3rot)uct <iM 2B*t)tte &on 
t far «m utigcrabeg n &tefe« , r n - 1 ar^-a 

^to^uct PB. DC. PD. lu ^tx ^rnten ? mf 
AP au^«iommcn f (Fig. roo voti P au« an Ut 
― infelpunfte «mtd ^tekef^ »on «imrung«Sft 
nja^t <geiten (n) gfjogen wetbw, f^e 
tn ^ctot AP ：= r 一 a Ijinju, fo wtrt) t^^^ 

Jjttct FA, FB t PC. «tc i« — a\ 、 ； 

一 • • • 
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, 二 vktfa^t mt\M: : ioi 

^Bmn man fur cm ^tate^ n in f?att w 
^inen, ^e^tt i)utc^ t fc|ct, fo befomt &ei gcqebe^ 

翁 an formtce fur etn ^ickef son n^2 ^dten 
cine d()itUd^e (g)»tHmc, 5lt n # ^ 【 ^ ^ - r n 攀 % 

= r n " a fur a — © f unJ5 fitefe = r» fur ebcu fitefeti- . 
SSSt^tt mob a, @g tjl alfo A = 51 = u Srne 
t»irD = Jn^' z fur n=r f un& &ttf<=i(n *J^》nv 

^ie e»t|let)t oifo in &fej«tn ^att auf jicnet , mm 
&ie|1rfbe &ur# r 4 mtiitipUciw xm^ urn m ticr^ro^^ 
feet tt>irl);. ^Beti (！ bet . fete €oeffictcnf«n t>on a 
nt#feabl)dngun ； fo. iji gfetdjsuitig, tt)a« a f^it 
«tnen SSe^t l》at, wtnn man Die eine ©umme 

ttberl 卿" Ai^ Bar"-* ^. Ca- ^ , * 

Hten Cocfjjidenftn 91 nnD @ mii^m abet 
werfcfuc a — r i^e (gumme iff. ^Eeii atfo 
afle ei 謹 Set ^詩, ' &咖 删—, &it 

^robucte mi* a un^ r gtma^t ^ahm t fo i|t 
mbgii^j &af eitiiae l>at)OB nic|t ttor^an&cn gnD,. 

tntea ge^t mit^mnr ««f &tr 

nerr*. ^ ijl abet A a h ^ je&cr €cc^a«?^ 
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fo ijl ctnct »on bcpDen = o, unl) fo uber^aupf if! 
Don jc jwep Socfjicicntcn uon an g«ed>nct^ 
einec = o, Dag Die ^ponentcn jnoiper ndd)ftfoU 
^ettbet ^otenjen 議 r urn 2 unterfd)tcDen finD. 
S)a abet We ^otenj ju % sel)6rig , mmlid) v n in 
i)ec @umme oorfomt, fo fommen allc ^oftnjen 
mit getaDen Svponentcn Dacin oor, unb Die mtt 
ungera&en fe()ten. ^ tjt bemnac^ fur ein gera^ 
bed n Dec flef—te qeqebene ^()eil &ec ©leid^un^ 

t)iefer f r n - * ^ 2 r n • 4 » 4 r» - 6 ♦ ♦ a n --4r a HB a n -^ 

tiocic^et = inr"-* fir a = r n>iti)- . t|l ba* 
^roDuct allet 2Bel)«e t>on t , ot)cr bag ^>rol)uct 
PB.PC. 2C, ber ^inien , rocl^e rFicr. i r # ) »on p 
cms anade ^Biiifclpunftc einee ^ieU^ t>on ctnet 
' flecat)en ?in^at)I Oeiten (n》3ejo,gen werDen ； Die 
beiDen ou^cnommen, mobuvc^ Der ©urd^mefiet 
flet)t (Se^t man ben ^ncfor AP. PD 二 (r— a) 
(r + 1 i ― it 一 aa ()inju t fo wirb bag J>roDuct 
allec liefer Stnien = m 一 a", wie fur ein unge- 
tcCm n 5We Dtcfe @c&(utTe geltm auc^, »entt 
ber ^unft P auf i)em toerldngerten ^3albmejf« 
aujjerl)vtib De$ €irfe(^ faOt r nut &a§ al^enn ba« 
gefunDene s ]>cobuct = a« ~ ' v n micb , mil man 
ijt Da^ ^probuct bet 2Bel>rte won t buvc^ a 一 r 
oDet aa— -rr multipliciten mu^ 

XXXII. , 

3J?an befomt alfo folgen&en fe(》t artlflen 

98) XX)e»rt matt in etnem ot5etttltd?ctt 
X)ielecf x^on n ©etten fut ben ^<tt)iH6 = r 

&en ^albme(|et: t^urcb "歸 VOinhlpunh 

》#U 
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beiTelbm ^it\)t r unb auf btmftlben ober be^ 
fen X>criatigctung timn puntt P nm\t, f bef' 
fcti f£tirrermmg "»om tHimlpunhe = a 
fo t(t 6od pwi>ucf von alien tinitn t trelet)e 
«iw bkXtm panfte an alie XPu^elpuntre 
i>w Vxtiidt^ gc3ogen wct6ctt / qleicb &cm 
XXntu^kbt itPifcbctt ^er ntcn pctert} be& 

ten (Cnt^rnunct ； ot>er ee sfi dte preset 
=:r» — a% t»eim r V a # cOcr = a n — r n ； 
tjoenit r <^a. 、：" 

SBenn m<m tie ^oX)\ \m (^efftn uer&oppe^ 
oberfte 2n mmt f (Fig. 13.) unD wieberum imd> 
a(Ie» SBinfelpunftcn A, a， B, b, C, c ， 2匚 &e* 
QMekc^ l\\\m 咖 etnem ^uwfte P aaf Drm 
•^albmefter OA jie^t ； fo 讲 fJ)t ^roDuct 
= i* n — a 2 » S>trfe^ tmrc^ M ^rotuct Dcr 
^mftn PA , PB , PC, »dd;e nad> &cn SBinUU 
punften ctueg Q>ie|eef « kmhi n @eiten (jejoc^en nw- 

jum Cuiotk 咖 r» + a» ♦ 

99) iDemnacb finb bk $Actcten bet jtre^^ 
t^eilicbrcn <5ro|je t» ~^a" , &e SLinien PA, 
PB. PC it., wcldbe man in einem €itM f 
btifeir^lbnui^t — \ ifi r von eimm Punt- 
teP, 6€i|iit Cnrfeniung >ooni mittetpunft 
= a <(f r an alle XVinMpunttt time Vicled^ 
von zn ©etten jie^en *an r je linen um Deti 

i>em gemac^c f tnirdb wetcben OP ctel>t^ 

Unt> 5^^tc& tHt (Btoift r» ^ a" finb 
We Xinim p welc^e »©n P an W« ubrtgen 
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^kftt (5a^ ()d§t t>on feinem €xfinUt t>et Co— 
tcfiattifci>e ilel>tja^ @mit{)> bet ^crau^c^ 
b« dec €oteftantfcl)cn QBerft, J>at it)n au3 Cotc^i 
fcn^ ^apteten ^tau^cfuc{)t, unb in i)er Hatmo-; 
1 ni$. menlUrtrtwn p. 114, mit^cti)ejlt f abet oi)ne? 
、 5Sett)eB. s ])embetto« t)at in einem ^i<?fe^: Dc^ 
Mefcm ^Cbfe bepgefiigt ijt/ ^ ,13^28 > eineti; 
. ^€tt)ct& g^cbcn f bcv rtbcr fo .weitlfluftig ba^ 
wan ntci)t mentg (Mult Hubert mufle, i()n 
jucteijen/ 3^ ^wnoulli l)af einen bcffem v»i> 

. tetc^tem • 禱 Dabon <mfg 咖, ien man in 

* feineu SBerfen T. IV. p, 67： fintxL S)et gege^., 
、 bene fomt tnit Demfclben ubcwin f -nur &a| ic^ 
jlatt Dev iKecf)nung ^ tijcl^e ^rnonlli fur &ie ec/. 

' fmn ^epa&en utto titigcraDen ^Bc^rte t>on n 
n)wf(tcl) nw^t, eiit Sfliiifonnement an (^ttUe; 
flcfejt i)abt f um We Unannet)mlici)feit &er^Kej^„ 
nung ju wimei&en, «n& ^ett ^croti^ all.atmeinet 
ju mac^en^ Ucbcrbflupt ware Dem ^&rtva^ 
Dcr ^atl)emaHf uiti^slic^ , wenn man of tver i?e^ 
fud)fe/ t)le sKjcpnunci t>urd) em iKaifDimemcBf j 
obiufurjen f ot>« ju uberfc^iaflei?. Sene n)tri> 

、 rmmec befd^rocrllc^ , mm man W <^d,hi|fo^e . 

、 bet iScgjtjfe nid>t mel)r Uutiid) \>cam nbMt, 
tint) bloffe iKedjimng^or^eKe toeeffifen Otc 
beit nut wcnl^ ； 55icfe« bldbt immcr nnteii)aU 

* fenb urtD bcftie&idenb. ©tie Q3erbejTerun9 Der 

• dl^mm§, wit pie 3eDfld)te, nbcr im ©roj]en r 
toir& t)evmutl)(icf) tie fei)i? f we(c^r s>on &em . 
^ettrt &Ue" nac^ eftwm 95tiefe t>?feiNn an We 
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j r ■ 

: \ mttfa^t SBittttU ，; ！p5 

8. ^ 忑 i^t) ju ccveasten 1》abcm €r jdgt bar^ 
in rtrt, Da§ eine S5ictl)ot)c etfimbcn Ijabc, ,&ie; 

mc»ti^e Ovcc^nungen etfoDert l)iU, ouf etne x>\yu 
lof>ptyifd>t 3e«d ？麵 3 Ui k 【嚇 • Untec 
erjt'n&nngen Der iteuern ^af^ematil tptrb t)ie, 
fe einen feljv i)oi)cn/ toicikic^t t)en i)bd)\lm Diana. ' 
be(>auptcn* . . , ♦ \ 



• , xxxia : v 二 山 

an fan Die Sinitg im?) Cofinttg &er m'effa, 
d^en ^xnH am t)cnfclbcn Dft etnfa^n qu^、 
noc^ auf anbw Slrt, nemlid) Dur^ Die beflant)^ 

27) jwiDw. fep tier emfa^e 2BmW、 

=7〃 fin.z=x, cof z=y r fo t)t • . - 

erftlid) fin.sz = 2xy uiib cof. iz = yy ― X x. 
§ec«eciin, 3z= fin.^zt cofz ^ fin.z.cof.2z=r 
sxyy 承 xyy 一 ^ = 3xyy 二 x V ' ~ 
UnO cpr 3z = coC*2z. cof. z"— fin. 22. fin. z 
二 y ； ，丄 xxy ― axxy = y 》 一 ^ y. 

SQStrttc tfl fin.4z =(im3z. coC2^fin.z. coiCgz 

tin& caf. 42; C0C3Z, coCz ― fin. gz. fm.z = 
y ,m" 一 gx^y 1 >^ x 4 — y^— ^6x a y 2 + x 4 . 

^an bcnn^ft fciebci) (eic^t r Da 存 Die ^ormelt? fnt 
t>en @mi;^ auO €ofinii« &klfad;en SBinfe &， 
^ C^lieDem Der ^otcnj i>e8 55tnomiutn 
y^x, Deten ^rponfnt Die ^afjl Deg Q3te(fa*en 
Dem SCm'fd ijr f k|M)en, unb ba§ Die ae^ 

laben 馳^ mmM) m peptey ^mu f «♦ ff # 
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io6 a. ^ap. Xrigottoritetr* Junct 

fuv &en ©inu«/ Me unqembcn fiir ben Coftna? 
jbes oielfac^en f bcpDemnl)! mjt flbtued^feln&cn gei^ 
d)m gc^oren. ^ie 5lUgemeinl)eit Dtejed t^efe^ 
ju beweifcn f formire man txillid) Die ^otenj 

(y *x)" = yn + Axyn-i + Bx^y"-* + 

Cx J yn-3 + etc. 9iim fe^c man ； ba§ 

fin.nz=Axyn" — Cx yn-3^Ex* yn-5— «c. 

cornzzzy" ― Bx i y Dx 4 y « - 4— Fx^ y « * 
* etc. , fo if! 、 
fin. (n^i)z=^in.nz cofz >f< fin. z. coCnz= 

Axy n ~ Cx J y n - 2 ^ Ex^y"-4 — - etc. 

^ xy n 一 Bx》y，、" + Dx y n -4 — etc 

=0*A)xy n 一 (B4iC)x J yn* ^ (D*£)x ? y«-4 



coC (n.^i)z == cof nz. coH z — fin. nz. fin.z = 
yn+i 一 Bx 4 y n • 直 + Dx 4 y n *3 ~» Fx 《 y 11 • 5 + etc. 

― Ax* y n - ! ^Cx 4 yn - 3 一 Ex^y n -5^etc- 
= yii4.i — (A*B)x*yn-t * (CHhDjx 4 y n -3 
― (E^F) x 6 y n -5 ^ etc. 

9cun fjl mi* ber formation ber ^>ot«ijen eine^ 
55inomlum y *x b?fannt f t)af mnn tie 6!ocf> 
ft'dcnten Don x nnb y tn Dem 2Bd>rte t>ort 
Cy * x)« Die ©roffcn 1 , A ， B , C, D， E, F, 
fmb 1 0 【翁 tt We ^Defficienfen m ^Btijttt 
ton (y * x)"+" Wefe tt>ert»fn, i,(t+A、 
(A*B)"B*C), (C*D), (D*E), (E*F; 》 c . 



、 

、詹 
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SGBcnn atfo fur einen 2Bet)rt t>on n bie €oeffi^ . 
-ctenten in i>em 3Bei)tte Don (in. nz uni) coil 
btc 35inom!alcoerfictcntcn t)ct ^otenj (y^x)n 
finD, fo ftnD ftc in Dcm ^B'ejrte Don ih.(n\^i)z 
unD cot (n^i)z eben fo bic $oinomia(coeffictentcii ' 
&ec ndc^|H)M)€rn (n^i)ten ^otenj to0n (y ^ x y \ 
@ie ftnO eg abet fur n = 2 , n = 3 , n =4 ； alfo • 
auc^ fuc n = 5, ti>lglid) auc^ fur n 二 6, unD fo 
fcrner fur ade folgenDe cjarije galjlen. ®ie 巧 i- 
itomtalcoefficicnfen; Dcren @telle Dut^ cine gew^ 
U 3a》l angebcutet wirb , wetben fdt (in. f n^i ； z ' 
nit fur (in. nz ejenommen, unD Oie, n>cld)e Die • 
txfic 1 Dtitte u. 'f. 『• ©telle einnelymen f gel)6ten 
l)em 2Bel)tte t>on col: (n + i)z, n>ie fte ju Dem 
bon cof. nz genommen wur&cn. 2)ic §eic^ett 
roec^fcln fur @tnu^ unD Sojtnu^ Deg ndc^^ 
^6l)crn t)telfad)(?n SaJinfelfJ fo ab, mie fte in bem 
2Cet)tte beg 4 @inu^ unb Softnus hti na^)ih>ou 
berge^enben ^ielfad^n gefejt nmt&m, unO fut 
bepDc mtrD tit §olgc Det ^poncnten »on x unb y 
nad) Dcmfelben ©efe^c beflimt ®aj$ ar^enom- 
mene ©cfe^ t|i alfo allgemetn ric^tig , unD , tventt , 
man fiir A,B， Cjc* il》w 2Be()«c fejt, fo 
(>dit man 

产 - ^ n(n 慮 ， 

ioo)fn.nz=nln.z.crz n 1 fn.z J cLz n -9 

n(n-i) (n-z) (11-3) (n-4) . r " A 

2. 3* 4* S 
一 etc. 

… xoi) 



1 



1 
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" a * '，: 
n(rvi) (n-2) (n-3) n ^ r 

2. 3* 4 : 
, . n(n-i)(n-2) 

ioi)tang nz=(n tang.z- - 篁 ^ 、 tang.z 3 

n(ii.i)(D-2)(n-3)(n.4) .' > . o(rw) 

^f%- tang.z^ctc. •:( 1 tan.g.z* 

" 2. 3. 4. ? U 

工 n(n 1) (n 2)(tv 3 ) " 、 
i. ^ 趴 4 

ttcnn man btc (ioo> tmd) mt (101), tmD in &cm 

fin. 

SIBe^tte tron ： ~ = tang. nz^h[)kt un&^en^ 

iter t)utd^ coCz» bit)it>trt gu bemcvfen ijl ttw^ 
ba§ t»ic ^ponenten t>ott hn.z r cof.z, tang, z 
nic|t ju t)en SBtnftlti; fonbem ju i&ten <£inu« ？ 

S)iefe §ormeftt geften , wtld)d ju mtu 
fen ijl , ntcl)t diem, »enn n erne g<rabe gal〉！ 
fon^etn mwfe , mm eS ctne gebro^enc obec twa^ 
tiwwk be&eutet > t»k tit foil gejeigt wet 6en. 



XXXIV. 

hm S^wnclrt (ioa 101〉 la§t f!c^ (！^ z 

Uni) ; cof.z tntH) fin. nz un& coC nz auf fbtgen^ 
be 5(U 确<卿 ttu^tatfeo. ^ i|t 



、 
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；； 厂編姆 nnfel iP9 

i 广 - (n-i) (n-a) 
finr.z = 一 fin. nz. col. z" n ^ • 

n . '… 、r》"an^:》 

fin, z3. coC z-* ♦ ♦ ♦ ♦ unb coO = co£ nz 
* ^iVin. z* • cof. zn-i ♦ ♦ ♦ ^oim ^ 



^itxam ttQibt 卩 * 卿 fin-z Dec 秦 =^ 



l 一 n 

J 



一 fin.nz.coCnz n r «ttl) biefet mbjl &em Don 

n , ' . 、、' ' ' ■'■ •', . , 

coCz in cof, z n fubjtituirt/ gibt coCz n = cof. nz 

n(n-i)/ r r r (i-n) 

+ ― fin, nz*- cof.112- 1 t>=:coCnz 一 一 ^ 

fin. nz a . cod nz" ♦ ♦ ♦ ttnb cof. z = cofnz n • 

― fin.nz 4 .cof.nz^ n - 2 ♦ ♦ ♦ * t&te matt 

i.2.nn 、 

aud& urtmittelbat au« (ioi) c^d(f f mm man 
belt t>teifa^en tmt> cmfac^en SOBinfel mit tinatu 

' . ； 、、. ' ' i . ^ 

flU^ toit^ cof! z un = co£ nz n ~ r— fin,nz^ 

一 ' • (coC 



•〃 pen a^p^eiKn^poi^wcn gilt. ©、 
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ltd 4- ^ap/ tngonemctr^unct 

(cof. nz n ) • cof. nz n • = co£ nz n 
一 ^lUL fm. nz*. cof nz n 〜 un& fcet 



, 1.2. nn , . 

-、 ^ ' i … -.' 、 

jwepte ^()eit bicfee 2Ce^te« tn 一 fin.nz.cofw 



fubjlltuitt/ n>w& &a« jwepte ^tucf t>iefe« ctjleri 

^eiB toon fin.z= 一 - ^ n3 fil<nz3 ^ nz n 

QBenn man nun ouc^ tn bem ？ tvcpten ^l>eil t>oti 
fin. z &cn ecjlen ^etl toon fin. z un£) cof] z fut>- 
flitutrt / fo witD t)a« cicjte (gtucf beficlbett = 

(n-i) (n - 2) . r T — 3 

(i-n) (n-2) -3 

一 、 1^ ― fin. nz J • col. nz n f 

， 、 ， i、 i 3*n! ' '• '？ 

unb Diefeg }u l)em jule^t gefunbenen ©rtcf t>ori 
fin.z\»DD(tt f cy()dlt man Den jwepten ^eil t)e« 

n (i-n)(i-2n) 二 • 

2Bel)tte^ tton fin,z = 一 — fin.nz^ ; 



• | '一 mmm S 

coCnz? 
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€f ijl a(fo fin. z = — fin.nz. coCnz n 

, n 

(i-n) (i-2n) r 二 一 3 , ' 

-— fin. nz J . cof. nz 11 • ♦ ♦ • 

man au« (ioo) fi'nbet f tvenn man ben emfad^en 
unD Piclfac^en SDBinfet m\t einanber mmd)^lt, 

2Benn man mit ben bepfcen gefttnbenen ^eU 
len bet 2Bel>rte t>on fin. nz unD coC nz fo t>er- 
fd(>rt, wie mtt bem crflen gefd)el)en 'Iff, fo ecl)a(t 
man Den &ritten ^eil U》wr 2Bcl)rte t tint) fo im- 
mec me(>rcre» 2lber We Oied^nung wirb jt (anger 
fe »ettldufti<}cr- 2Ctt muflen alfo oet|iid^en f tai 
fd^on bemccfte ©efc^ auf cmc bequemete $lrt in 1 
eewcifen* ; ; 、 

I 95cp &cr 5KeK)e, wcld^e 6en fin.z nnb cof z 
burc^ fin. nz unb cof. nz ausDrftcft, ijat man auf 
iwepcrlep }tt fe^ctt; auf bie €oe^ictenten mtt il>ren 
Sei^en i unb auf bte §olse bet ^poncnteti t>on 
ten ^otenjen &cg fin. nz unb cof. nz, S)jc 
ten wollen wit juerjl »otne()men* 

i*3n t)en ^orraeln (ioo,ioiMjln=^t@um# 
me Dcr Spponenten ton fin.z unb cof z in )'e&em 
©(iebe be^ ^eU* ber ©letdjung red^w 4)mt& 命 
S)et fin. nz un& coH nz fonncn bal)cr al^ ^>ro# 
bucte au^ it ^cforcn, ober aii ©u>flf«n t>Dn n 
iDimcnjionen am^m mcrfecn, uni) fm& 树 aud^/ 

tvenn 
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n>enri man Die (n- i)te ^otenj tier €in()cit ate ^a* 
ctor -;u tf)nett feufusct. ^Betin man netnttc^ 
Die ©tntenftonen.Dec trigonometrifc^ett ^unctto^ 
nen jaijlctj njtll*, fo mu§ man (i^ap.X,>rfin.z, 
r cof.z t^tt fin, XfCoCx fefeeiu ©aburc^ Pomt 
Inj'c&cm ©lirte ^tiii hex ©letd)ung ud)tct 
^anb, Oic ^>otenj r 11 «(g §actoc, momit folg^ 
lid) aud> Der ^dired^fer ^)anb mu§ muittpUcitt 
ftjerDcn f mltS)ti r n fin. nz roic^ ^ bebeutet 
obey r fin.nz &en @inu^ t)on nz fuc Den 
mejjet r bere ( ^net f mckf)cr alfo in 
noenn man &cn ^)albme(]cr jur €in&cit nimt; in 
i)k (n- r)tc ^otenji becfclbeii rau§ multtiJUcirf 
mt^en. ©iefcr @ub|litutton uber^oben |u femt/ 
bwuc^t man nur fin. nz mi& cof. nz alS ©roffen 
»on n ©imenfionen ju betrat^tcn , n>cnn D«m 
, iiaz r cof.z cine gegeben wivD^ S)a^ct n>trO 
，" 4 i、 ' '： ' > - r 1 * •' ，r 

fcn. — z alg elne ©roffc t>on pet ©tmenfton— 
n , , . .； . . ：.,： n 

x\)t\\ ju betrad^tcn fei)n, n>otoon nemKc^ n aH ^ 

ctoren ^cnommen, eine ©rofle Don cinec SMimn# 

i ' 

fion au«mac&cn. Unt> fin. nz » i(l tint ©roffe 

, 乂' , % . , .: i' ： 

I • ■' 一 

t)Dit einet S)imenfton r fo n>ic fin.nz n t)on jwcp. 

It, f n .' ' ' • 

fKeif^e, &en fm.z obcr coCz burc^ fin.nz, 
《DCnz m^&t6tfb atte t>on free ® tmenji^ €in^ 

, wait 

• ■ ，，、 * 

1 ！ 
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經汕^ ，滲卿 n 键膚^ 嚷 

ft)rfje mit WcfeI&e!©imcnfton haben. (^i 
酽 ?¥ e ^， 呦 1 呐 " 00 ) n«*Srt 

^« 气 S)er 舞 《 咖' tm. z, i^mm 
tijn mciQ bmd)mt tjabcii, m C^i) «f«f /te 
Die We Diefer mid)tms m h 
- ">^nn man Darau« ben cof.z fucftf, fo mtl 
t)m f Df^ 鋒^， (卿， e g m4n fin z S 

Dcr S^meh jbtt , &m ； menn man S 
fen ^Be|rt t^tepcr in (100) fubjltmtrt f fo beForn^ 
men befen ^)cile Die S)imenfion ; Wefche S 
ppomnten co Cz 菌 fe, m 

—峰師 wm. S)cnn bet tonent .^t 
》oj^ einer jme^er bic^eil^tcn ©rofie, iff 

咖 ^fjctfe biefer ^ofenj. 、' 0 曙 f ， 

: .3^3" l)er ^eH)c fur fin. 2fomtncn bte unaera^ 
Den ^otcnjen uon fin/nz nac^ t>er Dlefte in%o- 
gnjen be^ coC nz mulflprictrt t>or ； tn ber Me 

®w$ tt »fl ( 肩 i>te utidttabm ^otenten 
^ *n beg 93^)^ m L z Tet 

DteungetaDen ^otenjen t)on fin.z forrntrf fo 

mjflltman lautev ungewbe 5)o(enjcn t>on fin' nz 
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H4 4^ap. tngonometr/sanct 

in ben ^e^ten t>et ^otcnjen t)e« fin. 2. ^0Vtpi« 
man abet We gcrabcn ^>otenjcn t>on fin'z, fo 
U\t man lautec gcraDc ^otenjen 
©iefc in(ioi)9cfcjt f er^dlt man in t>tn 
ten t>e^ cof. z unD bcffen ^otenjen ； Die tmrc^ 
gidl)erurrs ^efunben wcrDen, iautcc flcw&e ^otcn^ 
|en fce* fin. nz, in ^otenjen cof. nz raulfU 
ylicirt. 2Benn nun btefe ^eljrte in (100) 
feit wer&en, fo geb«t t)w wnflera&en ^otenjen t)ed 
fin. nz bafclbjt in tie geraben jtnci: 2Bel)tt« 
mulHpltcirt 1 n>tet)cram m^mU ^ottnm Hc» 

fin. nz. 、：〜 , : \ 

ftimten ^Ut« t>oit t)em 2Bel)tte t)eg fin-z bicfe r 
A fin.i3z TO . cof.n2«-^ m f wo A t)cn €ocfitcicn^ 
ten , wiD m tme unstwtie gal>l be&eute" 3fl 
>r m <i«a&ei fo gilt i)iefe §orm fur eincn unbe^ 
mten ^{)ett 2B«ferte« t)on cof. z. ©tefe 
rai pigt tine ©tW< w« S)imc«fton €in〜 

w *e fin. z i|i n«mUd> 

fin. tKt m .《oC 1121 : n 
fin. ^ coC W = ―— Cxi ^ * 

fin 

in wd^em ^latoif «im Sbloffe 3^ ^ 
mil Dk!2Di 薩 f 麵 n ^ | 辦 t« 崎 

in cot. n2 jerfdllt foil ； im^ l>a coC n2 
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N 人 



"、 , i 巧 

.1德《伸儘"^^丄^,^^ 

n 

fommeit fin. ― s unb cof. ― s Weft gorm * 

n n ;i r 

CiV — s =t»fin.s, coC si : n " — y fin.s? xofis> : 
n 

f fin.s ? . coCs" n -5 — etc. ' 

n . - 二 r 》 



一 etc ' , ♦ '- • 

cientcn , beren ©uoj^ unb nun beflimt 

©er fin. — « unb cot ~s mtUn 9 mnn 

ii n 

m tine gan)e ga^l ijl, wrmtltelfl bet ^ormeiit 

、i 、 i 

(ioo, 101) butd^ finv — s unb cof. — sou^ 

n n 

t»ie ^robucte au$ bicfen —en, ifr m f 9D?ati 
fe^e an i^xtt (Tatt i^te 583cl》m tmrt^ fin. s unfe 
cof. sou^ebrucftf fo wttb bic (Summe 
ponentcn in Dem $rot)ucte f We au« Wefcn Icjterrt 

formttt werben, ― fepn* ©er^Bctjrf t>on fin.— $ 

n n 
Wirt tvtebetum auflec ben ^>ptctti<n Don coC^ 
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n6 ^it 仲 ♦ Xt^Qtpt|trtr,$imct/ 

Don cof— s bk serobcn enttjaltcm ' ^ofeK^ ^ 

n 

fommen fin. — s tmb cof. ― s bicfe ©cflaltr 

n n 

tn 

Jin, ― s=Afin.s.cor m • n • 1 一 Cfin.s 5 .coCs m:n -J 

n ^ •/ 

44 Efin.s^ cof. m: 5 ― etc. 

co£ 一 s = coC s ra:n 一 Bfii?，s*. cons m:n -， 
n 

1^ Dfin.s 4 .cof,s m:Il -4 一 €tc, 

7. 5)?4B nc^mc m fu? etn Q^iclfac^c^ toon n r * 
ncmlid^ m="n, ba^ a cute ganje bet)eutf| 
unb gcbcnfe ftc^ ganje 5KeJ)nung ? \\)o»on bt$ 

' i\t nur Die ^orni gegeben i(t f tDurHtc^ t>crrtd)t€t ; 
v obcr fo ; Da| man tiie betDcn ^acteren beg ^ro- 
JmcW «n nic gctrcnnet I?ab«, 麵 r? au^ 
njti &i»tbiren gctto^fen tjl f fo inujic man folgcn&'e 

% 2uet)tte fur bi< ©wfpckruw, mmb^t (100； 10 1) 

1 gefunDen l)abm : 

, A = : n 

(om:n) (an:n ~ a) 



I. 2 



• • * ， ， ， > 、 • ^ V 

」 ^ _ («n:n) («n:n— -i)(^n:n— 2) 

etc, etc. ； 、'： 

： & i\i rtber slet^ifttt^ ob man mil bem>jti|hm^ 
ntengefejtcn Seic^en «n obit tm ewfad^eit m 
Kt<^n<u 9S)?an mufte alfo Die ^oefpcicmw fflr m 
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: W 離雜纖 姊,"、 "7 
" • wcnn m unb n gam Sa^ten De^tttett^ 

产 in m ^ . ^ 
fin. ~$ =^ — fin.s. cols^^- 1 
ii » 

m(tn-tt) (m-2n> ^ ： 二 • 
一 fias、 coEs a;JI 巧 

-、 ^ ^ 3, ft 1 . ； ： : ' 】• 

, 乂喝—气 ^一 

； . , ^ 4^ " n ^ 

― etc. 

麟 i<>4) cC— s=cCs»»:"^ ^ m ^fksfcCsw;!^ 

n i^n a 

• 一 etc. / - - ' : ,'•• • ， • 

. Ijkltmi pepet 5Xaftona^^c» fo genan aU man 
will, fan au^e&rticft wetben r fo ikftxn Wc 
fiml)enen©iti^ungcn <mtS) Dk ©inu^ unb €ofmu« 
twe^et SBinfet, fete dn StwtiDnatew^altttt^ ^ 
ben ; fo ^enau a 搭 man n>in, t)te einm mi« ben 

lf>nen niemate unn^ wwbcn, fo na^e aud} ― 

、 ' 、 m 

fw attain t>oHi9er ©c^fei. toenn mat? unfcr ― 

n 




睿 



\\% 4Sa^ Xrtgottcmetr. Stmct • 

9. bit ^ormeln (ioa 101) fur lefcett 
\tijit \>on n f mag cine gan^, gcbtoc^n^ oi)et 

.atwnate ga^I fepn , seften, fb gilt aud) Die au* 
fnen ^et^elettete (102) fur bie ^angenfen itt>ev«t 
^infef, &eten ^ej^altn^, »ie mart will, bu 

10. f« ge^&rf jnx« ber @inn« M einfat^en 
QBin W« ！ menn et mid Dem gegebenen ^mwJ 

1)ielfa(^en gefiin&en »erl>en fbll, ju me^rent 
SBinfein. ( XIII. Slbcr Die @lei^ttB3 

i 

fin.z=— fin. nz. cof. nz 1 : n ' 塞" etc. Uefert nttc 
n 

nz 

bett 1 )u t)em SBinfct ― secret 55 續 tn 

n 

©leic^ung (igo) fanb man ben @itm« brt 

tinfac^ett z. itMe UmFe^rurts &er 5Kei(>e ijl fo an- 
defan^eti, afe n>enn fin. z &urc^ cine einfac^e 

©lefc^ung $t$tbm tohxt, buxd) We, fin.z=; 丄 

n 

in btefem SBe^rte ^'nju!omraen ； Qtl)bxtn [i\x itu 
nem ant)ern ©inu* <iW }u &etn, welc^cti mort 
aud Wefrt ©瞬卿 fin&et, ba"#, }u frem @u 

咖 bed 2BmFe(* — = 2. \ ' 

n 、 . 

<?0t s = V (1 一 i> =^|=1^2 ；, m=i 7 11=3, 

辦 



41 

^IcentpeL fep nz ？) b<r s= 30、 atfoRm.i 
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aum cdiji> Don fib fju^t ^ nitb 
=：， 3 ；， co£s^ s=Ci> : Sunt c« tft fin. iq? =： 

《、： t • * ' . .. y - 

f • 了 •. (|> ;6; -—^ Cl>^ 

t u a. ^ 8^ in i" ,，〜 ^ • 
+ ― ^ -—^ C| )u^ ^ etc 

魏 麵 n 導 嫩琳 tefe; go^ttit^mii 

上. 



」 ， 2, ? 2 《丽》 * ； H. 0^834^ 



2^ 5^ 3i 

神 * 膽," me 拳 mm al^ imrcj 

- ■ * ■■ . ■'■■•、 

办 4； (Buf 
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IDen t>rittett,^eil iu finbcn, mwf man ben i»ep# 
ten but(6 ― ot)er 一— muitipliciteiu 

、 8, of 39801 = 1.0,01132 »it 
• 122 ― i, 3424227 



. . aWwt Of 



、 6,1739 * . ' ' ^ " 

14*17 

©ie fofeenbe ncgattoe e^Sniuns ijl ™— r 

tot? t>« iuleitgefunt>cnen , bepna^ ― ooet -r-. 

(gfe ifl alfo 0， 0004 ― unD n>ici> &al)ct 
fin. io° = o,i73s 5lui ben ^afein finlHt 
inmi ")n o, 173648^ ： 气 、 ；'' 

^ XXXV. 

Vivii Dm ^otmelti (73, 83) laflen ftt^ tic^o^ 
terpen beretnu« unb Cofinu* fcer einfac^en ^tij , 
fel Dut 办 UtMx t>kiMm au^mdcrt. ^mli(^ 
, ttud ben Sormeln (73) er^dit maa ' ' ; 

fin. z = fin.z 、 
4 fia z t = 3fin.z 一 fin, 3; 
16 fin. # = 15 fin, z— 5 fin.32— 5 fin - z * ft -5 z 

s 10 fui.z — 5 fin, 3Z * fin.52 
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…'： tn'e 輔 er 彌 ttfeL ui 

64 fin. z 7 = fin. z 35 fin. 3Z >{• J fin. $z 

~ 4 2fin.z*i4fin. 3 z 
: fyfin.z 

, ; " ; , >— fin. yz 



64 |in,z 7 =35 fin.z 一 21 fn.^z * 7 ih.sz ― fin.72 
C tt>. 、，； 

S)tc geraben ^otenjen »on fin. z ju (xi)aitm^ 
tnutttpltctre man biefe &ki^ungm bucc^ 2 fin. z y 
ttnD }(tfdQe bie 少 roDucfe au$ jmep @inu« in Dett 
Unterfc^teb jroeper €ofuiu^/ nad^ t)er 4s^en^o^ 

tne(; 2 fin. A. fin, B = cof.(A~B) 一 a>i; (A^B). 

<^o et^dlt man 

2lin.z* =r i 一 cof. 2Z 、， 

― cof 2z ^ cof! 4Z = 3—4 go£2z + c^z 
32fh.z 5 = 2ofn.^ 2 'TO lin 3Z.fn.z^2fn,5z.fn,z 
=io-iocf.2z ― 5cf.2Z>{45cl^4Zfficf4z ci:6z 
^ 10—15 cof. 2z >f< 6 cof. 4Z ~ cof. 6z 
128 fii.z^ = 7ofn.z* 一 42fin.3z.fiti.z * 14(111.52. 
u fin.z 一 2fin.7z.fin.x 
=35— 35cbf^z— 2icoC2z^2icf!4z 
if< 7 cf. 4Z — 7 cf. 62 ~ cC6z >ff cfi8z 
35 — 56 cofaz ^ 28 co^z ~^ 8 G0C62 * cf,8z 

效 ait ^atte auf btefe S(rt aud) 6ie SJBe^rte 6ct im- 
cera^en s ]>otenjen toctmttteljl: &et 5w?me( (43) er^ 
^altm fwtnen. S)te€oefficienten m Wefen ^[Beljr^ 
ten fint> bie 53tnoratalcpefficienten Dcrjeniscn 
^otcnj; welc^e^ mit &et i>c« fin.z bcnfclbett €^ 
ponenten (}at, n>enn man fur elnen un^eraben^ 
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122 丰 itai>; tH^mtmttt^mitt 

unD fik timn ungeta&en Me jroffere njttit. ^fttixt 
&et ^o(Jfftcient toott cof. oz tjl ()alb fo gxo§ t al^ 
n?ic er nad) Detn (^cfc^e bet ^tnomialcoef^cienteti: 
»6tbe gcfunbeti werben* Urfac^e &a&on tm 
)ufet)ert / man , baf fiir dne unbejlimte ungu 
robe $o tens ; mie in Deti btxtd)mm r Die €oej^ 
cienteh na Diefcm (^efe|e semad)t n>etD«u & 
fcp , 、 

etc. 

Stlfo ift 、 

2 n Iin.z n *i = 2A fin.z # 一 2B fin. jz. fin.Z: 
obct 

a n &. x» + ^rr Acf2z >f4 Bcf 4z^ ~ CcC6z. ^ 

^ ~ Bcj[2zi{i Ccf4z — DcC 6x- •. , 
-=s A — (A + B) cof. 2z ^ (B HBQ coC^ 
— (C*D) cof.6z •. • 

©ic nte ^otenj eined 35inommm ftatn*i 
&ec o&cr etne sewbe2lnjia()f, metm fie ung«ai)e i(K 
2Benn a(fb A, B, C, D r etc. bieSBinomialcocf^ 
ficicnten etner ungcicat)cn ntcn '^otcnj ftn&, 
5et ^ttte au^ nad) Dem Slnfan.q genommen ,. f» 
fommen eben Dtcfe auc^ in bet anDecn w>r r 
o&er Die $olge t>cr 1&inomalm\^cimtmi fton.D 
on tjl 

― - D, C, B， A， A， B, C, D - , • • 
^itxaut entjM)t nun Die. golge Wi^r Coefjiden^ 
ten fut bie cn^Ote ^otenj, bi^ auf &cn f bet in 
Dec ^flittt »om Slnfans un& ^nDe stekjaeit; cat? 
fernct ift . 

" ^>*Qv(C*B>, 、（& 确萬 " 
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^GBenn atfo fur einc ungerabe ^otenj bag bnnecf- 
te ©efe 每 xid)ti^ fo Qilt t^.auii) fur Die nac^ftc 
aetaDc. ！ t)er mtflcre Coefficient i|l 2A fur Die 
^>otcni lie^ ^inomium , abtt A fur Die te^ 

S)iefe Cocfjidenten Der (n^i)feti ^otcnj 
fepn »on Dem mitlern an gewc^net, Otcfc \ 

a, /3, 7, J etc, I 
fo ifl . ' 

iin.z"*i = 1% ― /3cC2Z * ycf4z ~ <f cE6z.ctc. 
ttnD 一 

2 n *i. fin.znifx = a fin. z ― 2/3cof 2z. fin, z 
+ 2y cof. 4Z. fin. z 一 2c? cof. 62. fin. z 、' 

、 o&et aud (43) 

2 n +、iin,zu+a = cc fin.z 一 /3 fin.3z ^7 fin.5z • , ' 

SBenn abet /3, y, 》 • • ♦ bie 

§olcjc ber 53tnotnia(coefpdcntcn bcr (n>f<Otcn 
$oteiti etne? SSmomium tjl, fo ifl fie fur bie 
{n^2)tt bii auf ben lejfen bet crflern ^)difte btc^ 
fe: • ♦ ♦ (^y), (/3*"》 SSenrt 

a(fo Dad bemtrfte ©efe^ fur etne gerabe ^otcnj 
^ fin. z $Ut/ fo gift ti aud) f6r &ie nd 赫 e un- 
gera&e f unD bal)er auc^, »ft mk(X mdQt 9 wiu 

Detum fur 離 scraDe. ^ salt aber fur 
bie bewd)neten flerat)en un& ungeraDen ^oteii)ien, 

. alfo fur alle folgcn&ciu 2iutf &« aQfl<mcmcn 
temung erfie()t man fi^gki^ t rote We sm^m 
^otenjen &urd) €oftnug ; l)i< uncjcraiJen burc^ 

%inui oietfac^er ^SBinfel entwtcfclt w^c&cn ； n>ie 
t^ie So^e &ieferSO^i!ifel befc^af en i(l ； unD rote 

一 &ir 
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W ^3otcttiett ber 2, mit ben ^otenjen M fin.f 
fott^e^ett^ 

€^ jjnbalfiybtc ^otenien fin.z fofeen^c, 

ioy) un.z = fin.z 

6(fin.z) l = i— cof 2i ； , • 

4(fin.z)^3 fin.z ― fin.32 7 
S (fin.z) 4 = 3— 4Cof2X^x:or4z 一 
1 6 (fin.2)s 二 i o fin.z — 5 fin; * fin,5Z 

32(lin.z) 5 =io— i v cof2z^6 C0C4Z ~ cof6z 
64(fin.2) 7 =35 fin.z— <2ifin.3Z>i47fin.52—fin.725 
I28( &. z) 8 =35^56cC2Z^cf4z--8cf.6z*cf.82 

etc* 、 

XXXVI. 

®ie ^ortnjcn firms te6 cinfad^en 5Q5in- 
feB t)utc^ t)te €oftna« t>et t)ielfad;cn «u«sebt6R f 
pnt)et miin au^ &cn ^ormelrt (83) foigenOe^ 

fl(C0f.l) a =I*C0f!22 

8(cof.2) 4 =^-i>f<4*4Cof.22>i<cof4Z 

±=3>i<4CoF.22i^col!4z 
16 (cCi) ? =—5coEz*i co£5x 

=10 co£z»f*5co(!3z^cof!5z 

^anfan auc^ btefe^otenicn «nabl)dngtg t>on \u 
nen butc^ bie fortgefejte Multiplication in scotz 
ftnben f »erm fca^ $rot>uct jroepcr €ofmu« tn bie 
<^uitime ^weper Coftnu^ nad^ (44) »ewan^lt 

' 、' 32 



\ 
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- pklfad^t SSinfe^ 125 

- K) >fr IOCOfM ^ 5C0C4Z ^ cof. 6Z 
， r *<5P°^ 22)f< Cof. 4Z 

' - = ib^i5co j[2z^6c6C4z^cof.62 

S!)a5"©efe& ber ^ortfc^retfims t|l (>tet thin ^affeU 
t>e 'tt>if fur bie ©inu^ f lint) Dey S5c»ci6 ijl au6 

CO" 

jo6) coCz=rcof!z ^ , 

i6<cnz)9 =iocof.z^5co£3Z*co£55R 

52(cCz)^=io>fii5con22^6coC42>{4CoC5z 

64(cf.z)?=35cof;z^2icof3z^7co£5z^cof.^ ： : 
「 '、 : " etc. 

^ ：：人 ' X X X VI L …：' ' ' ，： 

^S>«rc^^)ulfc ItiefevSormeln fan man bkCim 
kate> Die ^Butfel unb Die ()6f>cm ^咖 jen iec 
(Strni^ unb €ofmug folder 2iBiHf el (limmtr% 
hit m aritt)metifd^cr ^rogwfion fortse&etn &at, 
folc^e @ummc jerfdllt in (Summen 0inU 

fc^er 3>ro^wn fmb, tt)ot>on man tebe au^ (67 r 
^9) finbcn fari/ unt) fte al^Denn jiifamnjen neb< 

men muf , 、. '' 乂 

靜 
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turn cof. — s hit j^obcn ent^altcn^ §o(sR(^ 

n 

(ommeh fib: — sunb cof. ― s tkfe & (flatt: " 

n n, 

• tn 一， i 

Sm. ― s=Afin.s.cof m ： « - Cfin.si xoCs^^ 
n ' 、 . 、 '- * 

ifi Efin-s^ cof. m:n -5 ― etc. 

"-. m r , . 
coC — s = co£ s m:n 一 Bfi^s*. coCs m:l *- a 
n 

^ D fin. s 4 . cof, - n - 4 一 《c, 

% 5S)^,n^me m fuip em ^idfa^e^ t>on n f - 
nemltd^ m=<xn f baf a tm % ^ti}e ^1>( bct)fute f 
unb gebenfe ftc^ &t« ganje DU^mun 幻 it)ot>oij bt$ 
ijt nut bie §otm gcgeben ift^ xo\xtl\\6) t>tmd)ttt f 
cbti fo, baf man t)te bcit>en §actwen beg ^ip^ 

u tftotbircn gettxfcn tft f fo tntijlc nwn f©Ig«nt)'e 
et)i!te fur bi«€oefitckntt»*, wwn&se (100,101) 
ficfiin&ct? Ijal«tt ； ：、 ： V , 

,~ an } n •' r V' ：： 、 ；，. ' 
，"一 :(D^n)Q^: n^t) 、 ？;; 

.； (&n:n) (an : n—l) (^n : 2) 

' \^ ' ■ ■ "自 - -- f 』 - 二 L . - 

? . •、 . !• 么 W .• …." \T ？ ：；' - 

, etc, etc. 

： & iff abet glei^s^f tfl f ob man tnif ticm^fhn^ 
tttengcfejtcn geic^en an olut \>m dnfad^m m 

人 ebcn 
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、 :K 綱 er33K 華"； ii 7 

* 4» ， « 

、/： m m 
103》 ftn. — $ ― — fin.s. coCs^: n -i 、 

• n 0. 

、 ^Cm-tt) (m-2n) ^ 

一 ~- ： ~ fin, s J • coflsa^M 

、 ^ «♦、 3* »J . . . . 4 . , r 

' |I n:2n)(mr 3 傘 r4») 产' 

. 2. 4； 

一 etc, 

tihl> 104) cC— s=c€sw:iu-. ^^^ih.s*cCs» 

* 一"" T . 0 ，二 ~~ 7 fin.s 4 .co£s®-«-4 

、 ， 2^ j 4 4, n 4 

- '？' ere. : 、 ' : • : • ， .： 

Wm^ pepet ^tmai^lm fo gmau aB man 
join, wn autoebweft t»etben r fo flefecn We 

jweoet SBmfei, Die cm SrrattDnafcerbaltotg fea^ 

f W au ^ m ^ Die einen am ben 
^il>cm &ejhmt,^(«fb t>ief e ，坳 卿叫饬聯饥 

f^nen nwmate ttwi^ wcrben, fo nafje aud^ ― 
》er ttorsef^rtebenf n ^tatma^l tomt, fo d e(ten 
如办 in 缶射^ t»enn nwrt unfer- 

々r jjtH 

L ■ 



n ,1 
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9, 2Btil bfe ^ormeltt (ioo. 101) ffit fetm 
^Be^tt Don n f ttiog tint sanj^ sebtod^nf o&tt 
Itmtionde S#f^tt^ gelten, fo fltlt auc^ bie au* 

k i()nen Ijetgeleitete (102) fur t)ie ^att^enten jmepet 
SBinfei, betett ^Be$t)d(toi^, vok man mU, bu 
f^affen ffK 、-、 '一' 

10. ffo ge(>6rf snmt bee brt einfac^en 
QBinfelg, n>enrr et mid &em ^gebenen ©inu« 
l)eg "bieffac^en gefun&en »erl>en foil, ju me^rern 
SBmfeitu ( X1IL Slbcr Die ©letc^ung 

fin. Ti ― fin. nz. cpCnz 1 :n * ~ etc. liefert nut 
n 

bet? f bet ju Um SBinfcl — ^e^ret S)mn in 

n 

brt ©lei^un^ (100) fa«& man ben @mu« t>e* 
t>ie(fac^en Wnhii nz au« &em <Sinu« t>tcfe^ 
、 <infad)eit z. it)teUmfe^urtg ber 0lei(>e tji fo an- 
scfattsert/ ate mnn fin. z bucc^ cine emfde^e 

^ti^un$ $t$tbm w^te, bmd) bit, fin.z=: 丄 

. ' '—— 产 n 

bicfem 2Bc()rte ^niu!omraett ； gti)bxm [yix hu 
nem attbern @inuf aW ju bem, roetd^ch man 
aud &tefer ©letc^mt^ fin&et, tfl, ju' Hem 

n 

igjrempeL fep nz ？) ber s— ?o? f ijffo ff»,s=rj 

'，？ 
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mm <dfa> &ia^» fjid&t ^mitb« 

i 、 、 col. $ 

《 ' 

t 、 u a. 仫 8*. m » ,，、 ， • 

^ " - 7- Cl )^ 一 etc 

iu a. 3" 4^ ^ $s s\T3; , * 

她 en&et moflfen. 

二 ， 9jMU^ ？ x:l:.Ohit8^*t 



p《 2^ 3^ 5^ ^ 

穆 t， 3,喊讓"— mam al|a &峰 

2/A 賴,： & 

- •'♦ m I I -,. ■ 瞧 -'、 

办 4 
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©en txitun^til ju fitit)m, m«f man bm |mep# 

8^ II 22 ' ' ' 、 '• / •: 

ten butd^ 一 ober 一— muttipliciten^ , 

、 8/OH980I = 1. 0/ oi 1 32 iff 

， I 22 ― 1, 34242*7 

- % . M - ■ 一.. -', .. 一 . • • 

、 9 t 39^4°^8i , 、 . 

2； 1303338 、 ， ， ； 

^ f i66'o69o = L 0,00184^ 、， . 
• 、 、 二 . aWtt o,i7zil \ ； 

.. 0,1735) * ； 



d 27 

6 » 

ton t>tt julejtsefunbenen, bepna^e ― W« 了， 

^fe Ifl atfo 0， 00G.4 un& n>tr& bal)ec 
fin. 10。 = o, 1 73? Den ^afcln finOet 

man tl)n o, 173^48^ ： 一. . ',〜 

- XXXV. 

ttn ^otmeltt (73, 83) taflcn fic^ bit 5>o* 
tenjen &er@tnu« uttb €oftnu« Ccr etnfac^cn 2Biit# ^ 

«u« ben §ortneIn (73) e 郝 t man ' , ； . 

fin. z = fin.z • ， 

4 fimz 1 = 3fin.z ― fin, 3Z 
16 fin. = 15 fin. 2 «~ 5(1^32 ~ 5fin.z^(h,5z 

夏 o Iin,z ， 5fin.3z ^ fin. 52 

" .，. ' - - . ^4 
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" ' tn'effa 雜 则 • 、 m 

64 fin* 2， = 々ofin,z— 35 fin. y^ ^ll Gsl $z 
、 一 42 fin. z ^ 14 (in. 32^ - 

• / ' ^ 7 fin. z ' * 

、 ' ， —fin. 72 



64 |in.z 7 =35 fin.z— 21 &.3Z * 7 — fin, 72 
«*Xtt>* ，； ：： 

SDte geraben ^oteti|en fton fin. z ju (t^aUm^ 
mutttpltctw man biefe ©Idc^ungen i)md) 2 fin. 
uttO jcrfdlle bte ^roDucte au* 陶 @inu« in Den 

tm【, 2 fin. A. fin, B = co"A— B) — coi: (A^B). 

<^o et^dlf man 

2lin.z* = i 一 co£. 2z 、， 

一 coC 2z HP co(! 4Z = 3-^4 G0JC2Z + cf.^z 
32 fn.z^ = 20 fn.^ 3 ~ »to lin 3Z.fn.z^2fn.5z.fn.z 
=io-iocf.2z ― 5c£2z^5c£4z^cf42 ci w .6z 
^10—15 coC 2z 6 cof. 4Z 一 cof*6z 
128 fn.2 8 =7ofn,z* ― 42fin^z.fih.z ^ 14(111.52, 
' 、 fin.z~2fin.7z.fin.x 
=35 ― 35 CCrf 21 coC^z »f< 21 cf!4z 
tf<7 cf.4z— 7 cf. 6z — cf!6z ^ cf:8z 
35 — 56 coihz ff^ 28 co f.4z ― 8 cof.6z ^ cf.8z 

5Kan ^atfe auf btefe ^rt auc^ bte 2B^rte bet im- 
lera&ctt ^otenjen t)crmttteljt &cr 5 orme ^ (43) e〜 
fonnem ©ie^oeffictenten in Xcn 逾磓 r- 
ten ftnl) btc $Stnoraialcpefjicientert dug Derjentsen 
^tmif xotl^t i mit bet De^ fin/z benfelbert ^ 
ponenten ()af , wettn man fuv elnen un^era&en^ 

:、 ， 々 《 r 
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un& f{i( iinen unsew&en Die ^offerc ttlmt^ 1 !^ 
t)et Coefficient ttott cof. oz ift t)olb fo sx^ t ali 
«)ie er nacb Detn ©eje^e t)cr 55inomialcoeffiictenteti: 
x^ixtot aefutibett werben. S)^Urfac^« t)at>on ein^ 
iujeDcn I f^je man, t)«§ Kit etne unbeilimtc^ung^ 
ra&c^otettj^ xoit in &ett beree^netcn 7 Die (lotf- 
cienteh na 命 Dtefem (^efc^e gemad)t wetDem < 

:=Afiu — Bfn. 3 z * Oh.5Z — Dfiuw 

* etc. 

2 n ii n .2 n = 2A fin.z # 一 2l> lin, 32. lin.at 

on^j x n + 1— A— Acf!22; ^ Bcf4Z' ~ Ccf.6z. 象 、 

w-Bcf.2x* Ccf 4Z — DcC6z: . 
A — （A^B) cof.2x »f4 (BHBQcoC4* 
— (C*D) coC6z . . 

®ie nte ^otenj eined $6irtomium t)af n*i %Mu 
o^e( etne gttabe^njia^/rocntr fie ungew&e iff. 
eggenn aljb A , B , C , U， etc. t)ie33inomtalcoc^ 
feiemeit einet ungctavJcn nten s ]>otcnj fint), t)6tt 
Oet 淤 itte m nad) Dcm Slnfan.q genommen 7 . |& 
fommen eben t)tefe auc^ in &cc anDetn W 
o&er Die jlse &er ^iiiottHaicoetftc«nt«i: fton.I> 

！ f)ictau6 entjlcV nun iic §ol9« 哪 €o#d， 
tcnfuc&w Cn*Ote ^otem, m m &en r Dct m 
Der ^itte »om 5lnfanfl unknot slweifc eat? 

*- 
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titlfa^tv ^inHl 123 

: ^CBenn alfd fuc eine ungcrabe ^otenj &a« bemerf- 
te ^)efe^ tid)txg ifl, fo gilt timii) fur Die ndc^e 
gccrtDe* 2)er miflere Soefficierit i\\ 2A fur &te 
少 oteni lie6 ^inomium , abet A fuc Die i>c^ (SU 
nu«. ^iefe €ocfpctenten Der (n^Ofen ^otcnj , 
fcpn Don t>em mitlern an gew《net, Oiefc l 
",j3， y， J、 etc, I 
fotfl - 

s n iin.z"*i ― \% ― j3cC2z ^ yc^z ~ rfcL6z.ctc, 

unt) - 

fin.z"** = « fin. z —— 2/3cof ^z. fin.x 

^ 2y cof. 4Z. fin. z ― 2sFcof.6z. fin.z 、* 

、 oDet aud (43) 

2 n * l .lin.ztt*2' = » fin.z ― /3fin.3z^y fin.sz • ♦ 
=r (a+/3) fn. z— 08+、/) fn.3z^(7'^) fn.5z . ,、 

SBenn abet • ♦ ^ y, /3， a?, /3, y, 》 ♦ ♦ ♦ bie 
§ol^c Dcr SStnomtafcoefpctcntcn bcc (n^i)ten 
$otenj cine? 35tnomium 附, fo tjl fie fur t)ie 
tn+2)t《 bi^ auf Den le^ten bet erfiern ^)dlfte &ie- 
fc: ♦ … (^y), (7*/3；, SBentt 
atfo bemtrftc ©efe^ fur eine gerabe ^otenj 
\H% fin. z 卿, fo gilt %i aud) ffit We nd^jh un- 
gera&e f unD &al)et autS), roic t>ot()ct gcjeigt, «>ie- 
t)crum fur Die ndd)jte gcraDe. gait abcr fut 
bie bewc^ncten flerat)?n unb ungeraDen ^otctiien, 
, a(fo flic aUe folgen&en. 2lu* Dec aU^tmtimn ^ 
rc(fenuu3 erfte()t man jii^lcic^ / rote i)te s?vabett 
9>otenjen burd) ^oftnu« ; t)i< u 寧 aijetr Ducc^ 
^inu^ t)tc(fac^er SCtnFel entroicfelt ro^tren ； rote 
t>iejer SSGinM befc^afen t(t ； unb n>te 
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tit ^otenjen ber 2； mit t)en ^otenjen be^ fin.f 
fottQe^etu - 
fmb alfa bie ^ofetijen feed fin.z folgen^e f 

ioO fin.z = fin.x 

ft (fin.z) 2 = i 一 cof2Z • 
4(fin. z)、 ： 3 fin.z— fin.32 7 
S (fin.z) 4 = 3—4 cof2X^ cof4z 
1 6 ((111.2)^ = 10 fin.z ― 5fin.3z*fin.5Z 
32 (fi n :2^ = io^i y cof2z^6 C0C4Z ~ cof.6z 
64(fin.2) 7 —3S fin.z~^2ifin.3Z^7fin.5Z ― fip,7^ 



• 



©ic ^otenjm beg €oftnu« cinfad^en ^Bitv 
fetg tiutd[) Die €oftnug ber t)iclfac^cn au«gel)ruFt r 
fint)et 論 aug &cn ^ormeln (83) foisenDe^ 
maffetu 、： 

fl(C0f.l) a =I*C0f22 

8(cof.z) 4 =— i^^^of^z^co^z 
Kv- ±g^4coF.22^cof!4z 

=10 cojCz^cof 3z>J<cof.5Z 

nfanaud^ btefe^otenicn unabt)dngtg t>on \u 
en bucd^ fcie fortgefejte Multiplication in scoLz 

^umroc ^wepcr €^finug nad^) (44) »ewanb«lt 

' '、 32 

【：【:、、'、 '： ' .、 • 、 

〜• Digitized by Google 




• ,: : 、 tJtelfa^er Wnf^ 125 

= K)f{* IOt:of2Z »{4 5 C0C4Z * COf. 6Z 

、 t , f ^ cof! 2z >f< cof. 4z 

、"：'•• ― Ib>f<i5cor2z»f<6c6r4z>j4cof.62 

be- n>jp fur bie (Stnu« f unt> ber S5e»cig tfi auc& 

cofz 

J 05) CoCzrzrcof Z ^ 

.翻^^=^麵，，: : ： ，f ^ " 

8^o£z) 4 =3»J<4pof:2z*con#^ 』 \ ::; ^ , ; 
i6^crz)^=iocof.z^5coC3z»f*co€5» :S n 〖 



32(CLz)^=i6*i5coC22^6co£4^cor6z 

、U< •• '' t- i.iv * g tc; " • - ' 

C.::,:' XXXVII. … 

: S)uvc^ ^)ulfc biefeySocmerti fan man bteClua^ 

©imid unb €oftnu« folder ^Bit^el Himmirn^ 
Die m attti)metifd)er ^rogrcfion fort5e()em gitie 
folc^e @ummc jerfdllt in ©ummcn \>on 0inu* 

fd^cr ^rogwftQtt fmb/ tt)ot)on man tebeau^ (67, 

wen muf , 、. 、 ' ； v 

乂.' —— • Siinf^f 
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J26 5. ^ 93ersiei*und ^er SEBmf ct • 

gunfte^ 麵 trt . 

au^ /enem ' 



5ftJ«fl tofte in ben ^ormcln (ioo, toi, 102) beft. 

mm) unb n Sagcgcn t»ac^fen, fobaf ni— v» 
eincm enDUc^cn 5£ogen Qkid) bkibe. S)aburd) 
tidljert ftd() fin:t ol)ne (Jnbc b<m ISogcn z f un& 
coCz bem ^)albraejfer= 1. SolgUc^ TOtvb iifh.z 
julcjt = nz = v， ^crnec t|t ftie ®renjc t)o» 
(n— 1) fin.z, njclc^cg ftc^ t)cr ©tojfe n fin.z, 
obcr bcm $Sogen v o()ne (5nt)e na()ert; ic flcinet 
fm.z gegen n (in. z «)tc&. gt>en fo ijl v oud^ bie 
©rcnje >on (n ― 2) fin. z , (n— s)fin.z iuC 
Sluc^ ift v &te ©rcnje toon n rang, z, (n — i)t^.z 
etc. ^un dtlt t)ic ©(eid^ims, rocld^e itvifcpert 
getDijjfen ©cbjfcn j^atf ftn&et, auc^ t>on ben ©ten- 
t)iefer ©roflen , roelc^c ni《W anberg biefe 
©coflcn fcib(l> nut untcc ciner anbern ©ejlalt 
(itt^qebrucft, firth ©ur^ btefe ©ubf^itutton bet 
©terijcn fiatt 。w fe(&(l» «i)^t man fcf^ 
fl《《&e@l„> 、 、 

、二. ' 1 m) 
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i. 2. 3 1.2.3.4,5 

V 7 , ' 、, 、 ' 

€tC, 



-- D 3' 4* 5- 6. 7 
i^S) coi^ v =: i — + — 



、 * , \ - ~> 



!• 2; ； 么多 • 4 



： '、 I、 2. 3- 4- 5、 6 

, . : v? - 、卞' ' ' ' ' • • 7: 
jo9) tang.v = (v— + Mi-*M-«tc^ 

乙： * ; v % . v 4 - ； I 

(l 一 hfi ■ — 6tC，) 

J.J2 I. 2. 3- 4 ; 

tt>et > wenn man We ©iDtftwi xoMU(^ ytt^ 

、 二' : v 1 ' ^ . 2 一 ：― ― 
no) tang, v 口 v + — - * ― ~ 

i-3 I- 3- S 

17V 7 2. V 9 ― 

^ - ~ ― * ： ？—^ • - 

I- 3- 5- 7- 3 3- 5- 7- 9- 3 -, 

！ 5>a* ©cfe^ btefet 0vetl)e mug fe()t jufammcttgei 
ft^t fepn/ bag €oeffi'ci<ntcn cine fo went^iiberf 
ttnfhmmcn&c ^orm (>abcn. Urn eg einigcntiaifett 
}u «t«rfe&en, fc^e man • 

tang, v = V* Av! *JiBv$ ^ Cv 7 * Dv^^^tc, 
cof. v = i 一 ay % * i3v 4 — yr 5 + iv n -^*t^ 

、 、.: , fP 
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i23 5^ ^ ^v#f^un^ t>^^5trim 

foij! ' 一 . ^ • 

fin, v: = V *Ay 3 + Bv- * Cv 7 * Dy^ etc. 

一 w — e»A ~ • aB — ttC ― -etc* 
二、 中/3 *i3A */3B * etc- 

― y ~ ^ yA — 6tC« 

•， '…- -…… . " ，- o * , ) . C^C«r 

man in ttefet 5Ret(>e bte €oefjrctenten jcDcr 
sr>oteni ton v mit ben befannfeh ' ^oefticienten 
t)etfclbtgcn ^tmi iri (io7) Dei^ret^t , To ttWt 
man fut jetien auWetfKei&efiic Dtc^anfiente ctne 

w^i— 力丄 ♦ ' §euw iR 力一 " A ^ ^ 

^1.2.3 '(• 3 * ' • 、〜' 

rr — ― — obet* B = ocA —/^ , 

J/2.3.4. 5 : , i- 2. 3.4-5 

i i i 2 

- - mm • ^mm^mm^ 圍画 1 1 1 



ii ^ B 夏： 2 - 3- 4 J - 2 \ 3- 4- 5 

€ben foijl 人 \ . , 

" i '• , i . r - 

'C ^= - ' 一 — ^ 



3. 5 i- 2., 3. 4^ 3 3- 4* 5- 6 



I - 17 

i 瞓 一 

- - ■■ ■ m 



U2. ^ 4- ^ ^ 7 L 3Vf, 7-3 

it. r ， 5D?an (tWt bur^ biefg ^?et{)obe- bte 
Coefft'ctenten bequemct al^ buc<^ We S)it)ifton f 
»nb tx[\tl)t m l ^t ^ ; et)e5 allm m ^ 



' 1 



仁 



e 
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:g^ent)en ab^dnst, xt>tli)t man alfo mu§ betec&nc( 
feben, reenn man ctnen ftnDen milk gu Dem 幅 
bxaud) DtefevjKet()e tjtnDect t)B nic^t6,tt)cil fie ebcft 
； baju Dicnen foil, Die ^angentc aus tfemiSogcn ja 
fnDen r woju Die fol^enben ^()eile ditm nic^t^ 
i)elfen ； wctm man Die Doil)erg<i)<n&cn cji:6{fet;u(ii| 

S)te €otangcntcn fan man tmr^ eben bicfe 
?D?cf()obe ^'n&en* €^ ncmltcl) cot.v. fin.v = 
co£v: :5jabep mu^ cot.v Die §o«n, v- 1 ^ Av 
+ Bv 1 etc. \)abeti, b(imil Wcfe Olctlje in bit 
%inu^ muttipHcia <iQe .^wa?)< 9>otenjen Don* v 6 

' itoi 称雜 ： " . . 

tacv t= V 小+ Av ^ Bv J >^Cv- j^Dv) • • \ 

^o£v = i * Av a • Bv 4 * Cv《 * Dv> • • 、 

二〜 ♦ • ^ 0 ^My* J3B '•••、 

- 一 y U - ~ x '• 

^tx0i(^t ftiiift Diefe €oefficienf<n mit benen m 
let mei()C (108) jb i(l A=«— ― - =-~ 

、. • X 、、 » , ' * 



= 一 -、 ^cttftt B ■ 丄 



*、 2 3 ^ S 

• / w I 、 」 ••、. * -」' 7 i • 
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入' -' 、， '. •'、 '； % - 、- 

fuiDet man C=— r^rv^^TZ^ D = 

、 、 , 3» 7， 9 ' 

I 3* ^ 7- ^ i 

III) Cot.V ― 一 y 一 ■■■ ■ 

v 3 3， h 3 



S I ，一 
-,' ^ 1 Y 7 一 CtC 

h ?• S 3* 仁 ？• ？• f 

" ■ • , • 一一 • ' , 

II. 

S)le ©tei^mig (107) wicl)=o f wetm v 亡 o 
©t>er etn tnclfad[)e« bcr ()aiben ^txip^xitf tin 
fxtim ot>w negating i(h 2)ie ^aibe ^wip^etie 

O rr: v -"" • ~ ^ + — — — 一 €tC, 

u 2* 3 ^ a. 3* 4* T 

^CBunrtn ^Kjh ^^r r * 3^r etc 

^^M> ' 、■ 瞻 

nl$ JBogen <Smu« = o pit). 如 fo ftnb 

tie ^atltitm bicfet ©fei^ung f 拳 be; v, 1*:, 

'-、 . . ? 

v , v v v V 

M SWT zn 3^" 

vv vv . vv 
etc. xibtt v r i — ? ? 

etc, i SUmli^ $wtmct 咖 Oiffen gaao«» ; 

。嶋 
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5Keiije f wc(d)« cineclep &e\\ait mit tier oor^et^ne^ 
beneu ©lei^ang t》at, uiio mit tl)t tiuxd) btefelbea 
SB^rte oo« v, mmlii) o, + 效, + 2 方, + yn、 %u 

»nD (mrd) feme anbw? <iuf gebwi^t wtrb. 
©a^ ^coDwct «n& Dec Der ©letd^un^ w々- 

' vv vv vv 
112) fin,v = v(i 0 (i— ——•) (i X 

》 vv N ' * 

fi )• tie* 

J^TTTT ' 、： • ' * 
V V V v ' 

' x ， * V , V」 

(1 )，etc， 

S)« coC vwW) = o, 麵 n v bie 2BeI)rte+ — 巧 

, 一 a , 



^ 一，、 9r r «tc. befomt ©iefeg finl) alf, 

一 , 2 " " ■• 2 

Die ^Burieln i)tv ©lei^ung (108) 

一 yz y4 

o = i ― 一 eta 

1.2. 1,2. 3.4 

、 aw 4W . 4vy 

S)a5 ^ro^uct (i〜 ~- ) (1 一一〜 ） (i-r*- ~ ) 

etc. be^mt mit Wj^©Iei《im3 tine ^)nli^e(8c^ 

、 ftaltt 



122 车 ^ trtgortdmetr. ^uttct 

uni) timxi ungero&tn Me (jroffere nimt. Iftist 
&et eocfficient 0611 cof.oz ijl t)olb fo sto| A aii 
tt)ic et mtd) Detn ©cfc^e ber ^inomialcoefficienteii: 
m6t&e gefutibeti wet&em Urfac^ &at>on ein^ 
)ufet)ett • man , &a§ ftir dne unbejlimte unge^ 
ra&e ^oten^ xx>it in bm bttt^Mtm f Die €o#« 
cicnteh nat|) Diefcm (^efc^c semac^t wer&etn 

2n • *.fh.z n =Afii.z ~ B(h.3z + Cfn.5z-Dfn.Tt 

etc. 

2 n iia.z n * i = 2A (in.z* 一 2 B fin. 3Z, fin.t 
2Cfn.5z.fnz 一 2Dfin.7z,fin,z, etc.. 

tibtx 

a n fii.x" + A^AcC2z »^ Bcf ^z-— CcCSz. • 、 

— Bcf!2z>fi Ccf 4Z — Dcf,6x: ^ 
=： A 一 (A*B) cof. 2z * (B^fiQ/Coi^ 
— (C*D) cof.6z • • 

©ie nte ^otcnj timi ^binmium &af n+i 
bet oDcr eine getabe ^nia()I,n)etiii fie ungewbe ifh 
SCBenn a(|b A , B, C, D y etc t)ie$Sinomtalcocf^ 
ficimttn eincr ungecabcn nten ^otettj fin& f wah 
ttx 5Kitt« 赠 nad) t)cm Slnfan.q genommetr, fi> 
fDmmcn ebetr Wefe and) in bet anDevn ^Mftt m t 
ober Die $ofee Dec ^iiiotmalcoejrftcienttn fton.D 
an ijl 

" D,C, B，A, A， B, C, D … • • 
^>ierau6 «U|W》t nun bic §ofee btefet €oefif?cfen- 
ten fut tit C«*Ote ^otenj, bi« auf &cn f bet tti 
Dec SKittc »om $tnfans un& ^nDe gletc^roeit cat? 
fernet ij^ " 
^ " tD *C), (C*B)》 （B 械, >A. ？ 

, , SBSenn 
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»tc(facl)er ^inttl 123 

^Benn <dfb fm cine ungctabe ^otenj ba« bemecf^ 
tc (^cfe^ tidjtig t|l, fo gilt ti.md) fur Die nac^jle 
gwat>c. 2)er mttlerc Coefficient i\\ 2 A fur &ie 
^oteni bed ^inomtum , aber A fur Die i)e^ @U 
nu^ S)iefe ^oefjicienten bcr (n^i)tcn ^otenj 
fepn »on Dem mitlcrn an Qtxt^mt, Dicfe \ 
»、. i3, ts ^ etc, I 

fotjl 

w lin.z"*i = |a — /3cC2Z >f< ycf4Z ~ hC.6z.ctc. 
Uttt> 一 

2 n *i. fin.z« + * = « fin. z 一 2 0cof fin, z 
+ 2y coC 4Z. fin. z 一 2(Jcof. 62. fin. z 厂 

v oDer am (43) 

2 n *Uin. 之 u 士 a 二 cc fin.z 一 /3 fin.3z HRy fin.sz • , . 

+ /3fh.z ― yfin; +》 fin^z • • 
= ("+/3) fn. z 一 (/3>fr/) fn.3z + (-/^ (？) fxi^z k ,、 ' 
SIBenn abet • ♦ y， /3， /3, y， 》 ♦ • ♦ bie 
golgc Der $Sinomiatcocfpcicnten t>er (n>fn)ten 
' yotcttj ctne? 53inomium tjl f fo ^ fuc bie 
tn*2jtt bi* auf ben Uifen bcr ttftm S^Mftt &ie- 
fc: • ♦ • (^y) f (7*/3；, {(i^cc). SBentt 
a(fo Da« bemnfte ©efe^ fur etne gerabe ,^>otcnj 
fin. z Qiit, fo gilt e«J aud^ f6r Die nd^fle un- 
gera&e, unD Dal>er auc^, n>fe t>ot(>et s^tigt f mc^ 
terum fur Die ndc()flc gcraDe* €<5 gatt abcr fut 
bie bewd)ncten fleraDen unb ungeraDen ^otet^ett, 
alfo fuc aQe folgcu&en. 5lutf Dec aQ^meinen SBe^ 
retfenuDfl erfte()t man JI13W 今, rote We sm^tn 
^ofenjen &ur$ ^oftnu^, tit ungcta&en bucc^ 
^inu^ t)teffac^er ^infel entwlcfelt wec&en ； n>ie 
t^te ^l^t fcief^ SBinfel befc^afen i(l i un& n>te 
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i24 4^ap^ Wgoitoimft^unct 

bte 少 oftttjw ber 2, wit t)en ^otenjen bc« fin.f 
jtnb atfo bic ^ofenjen &ed fin.z fo&en》e, 

ioy) (in.z = fin.z 
6 (fin.z) 1 = i ― cof 2i 

4 (fin. z)^ = 3 fin.z— fin.32 7 

5 (fin.z) 4 = 3 — 4Cof 2Z^Eix:or4z 

1 6 = i o fin.z — 5 fin.3z * fin,5Z 

32(fin*z)^=io— i s cof 2z^6 cof4z— col!6z 
64(fin.z) 7 =35 fin.z— ^21 fin.3z*7fin.5Z—fin ? 7i5 

etc. \ 

• ， ， * . ' 乂 ， • - 、 • * " 

XXXVI. 

feig t>ut% Die €oftnug bcr t)iclfad;cn <m^ei)riiff, 
pnt»et mdn au^ &cn ^ormetn (83) foigenDet^ 
tncifem 

5Z(C0f.l) tt =I*C0f22 

4(cof.z) 1 r^gcof-z^cof 3Z 
g(cof-2) 4 =-^i>i<4*4cof.22>i<cof4Z 

±i3^4CoF.22^co^4z 
16 (cf.i) ? = 一 5CoJ(^i 5co£z>f<5cof.3z>{< co£5z 

zr 10 coCz^5Cof,3z»t<cof.5Z 

, Wlan fan auc^ btefe 5 ]>Dtenjcn unab^ngtg t>on j'e- 
ntn butc^ bie fortgefcjte Multiplication in 2coi.z 
ftnDen 1 mnn DaS ^robuct stx)epcr€oftnu^ tn bie 
©timrne ^wcpct €ofinu^ nad^ (44) »ewanbflt 

',••、' ' ' 、' ' • 32 
L • \ 

、 Digitized by Google 



,r ' pklfa^t ^mUl 125 

= io »iMO《ori2z * 5 C0C4Z iffi qoC 6z 
…： - = ibi$<i5coC2z^6c6r4z>f<cof.6z 

be • wiV fur bie (Si 幅, tm& bev S3c»et^ iff au6 
i)erfe(be. 、 , " : 

cof.z ; 、 

COfzrrcorZ ' 々 ， ， 

4(cDrz) r =3cojTz»i<cof!3z 

8(coCz) 4 =3»ii4cx)E2z^con4i . ; 

i6{cr.zy=iocoEztfi5coCyztfiCQ€$z 

32 (c£z)6=i<i)>iu5cof 2z+6co£42+coC6z 

64(c(Jz)r=35coCz^2icof!3z*7cof5z^cof.^ 

' etc. 



^ XXXVII. 

: ' IDurc^ 》Mfe Mcfej^ormeln fan man bteOucu 
fctate> &ie 533utfet un& t)ie (〉M)em ^otenien iet 
<Simid unD ^oftnug folder ^BinM jlimmiren r 
tit in artt^metifd^er ^rogwfion fortse(,em gine, 
folc^e ©umme jerfdat in ©ummen t)on @tnu* 

fd^er 3>rogrcfwn fmb, tuot>on man tct»c am (6r f 
^9) fin&cn fan/ unt) fie amm jufam^en m& 

麵訓队 . 、- •、 、 
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、 m • * • 

gunfte^ 麵 tel 

fc 、 、、 、 au^ |enem ' 

' ' i 、 •、• 

an lafte in l)cn ^ormeln (too, toi, 102) beft 

men, un& n &agegcn roadmen, ft> baf nz^rrv^ 
eincm en&lic^en ^ogen gleic$ bktbe* S)at>urc^ 
ndljert fi(^ fin.z ol>ne ^n&c b«n 5Sogen uti& 
coi:z bem ^)albmejfer= 1. §olslic^ n>jrt) hin.z 
julcjt = nz = v, ^crner ijl v』ie ©rcn^c t>o» 
(n —— i) fin.z, tvclc^ ficfe bcr ©rojfe n fin.z, 
obcr bem 55ogen v o(>ne (Jn&c nahttt 9 it fleinet 
fin.z gegen n fin. z (Ibtn fo ijl v aud) bie 
©renje toon (n ― 2) fin. (n— s)fin.x iu f* 
SludHf^ v t)tc ©renje toon n tang, z, (n ― i)t^.z 
etc. ？ Run gilt bie 腕命 卿, toetd^e ^wif$etf 
gewiffen ©coflcn jlatt ftn&et, mic^ t>on ben ©ten^ 
【en btefec ©roffett; roelc^e n 咖 anberg dt6 btefc 
©rofien feib|t ? nut untcr etner anbern ©ejtdt 
m^fltbrficft, fin&* ©ur^ bfef« ©ubftitution be? 
©tenjen |latf t»w ©r6(fen fe (&^ man ftfU 

〜 》 、 4 
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, j.ji i. 2. 3， 4 

tt»ct r wenn man We ©i\)tfio« wMli^ ytt^ 

titi)tttf 、 - ' ^ 

* ； ' 2v' .二 一. 二 

no) tang.v v * - ^ ― —— ― 

_i.3 3 《 '、 

i7V 7 2. 31, V 9 - • 

^4 ' •'' . , >h f ^ etc. 

1.3. 5. 7.3 i. 3- 5- 7- 9- 3 國 

t£)a« ©efe^ tlefct €W【)e mug fe()r jufammcttgeir 
fe^t fepri/ b^ t)ic €oeffici<nte« eine fo wenig ubetf 
ttnfhmmcnDe 亏幌 &咖、 Urn eg etntgermajfen 
ju iibtrfe^en f fc^e man • 
tang.v = viJhAv^ ^ B 奂 Cv 7 * Dv^f^t" 

、 . • • fb 
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128 5, 傘 崎奪拳 麵咖 • 

foirt —— . • 

fiivy = v *Ay 3 + Bv? * Cv 7 * Dv 9 * etc: 

一 ccA ~ — aC ~ -etc. 
、 ,。 *i3A * /3B * etc- 

cgjetift matt in Wefet 5Ket()e bie Coeffi'ciemen jcDer 
sY> 0 tcni ton v mit &en befannfeh ' Coefficicnten 
tetfclbigen ^ofenj in，6。7) toergretc^t / To ttWt 
man fut jet)en au*t>er Dvctf)ef^ l»ie^:anflente eme 

iuerft ijV A — 《p = ^et A = ― ~ 

* , 1 1 i. 2. 3 、置 • 2 

^-i— ^ §卿 H《 A * J 
^；： — ot)ev B = j3 ^ , 



j. 2. 3. 4. 5 、 , - '' ^ 2. 3. 4-5 

i c , 、、• i , 1 2 

一 i; 3 i. 2. 3. 4 2. 3， 4- 5 巧 

€bcn fo tjl .\ -', 

-,. — 1 , i t 

丄- • 一 — >f* *- 1 ~ 1 — ^ 

一 3' '5 I r - 2 - 3- 4- 3 : 1. 2- 3- 4v5-6 

I . , ■ ： '- 17 -. …：' ， 



ji. f: ttt. ， ®?an erl)d(t btit^ &ief« ^?eri)o&c« bie 
Cocffi'cicnfen bequemct al^ tmw^ We S)it>ijTon f 

itnO evfi^t itidUi^i Oaf jeDcr m aHm »or^ 
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禱 tjrer 陶 <m 瞻 ♦ f tm 咖 eti, 12^9 

！ Stl)m^m abi)(in^tf ml(S)t man atfo mu§ bmdsmt 
^aben, reenn man einen jtnben u>iB、 Dem 
^braucb Dicfev 3fvci()e tjinD'cct big nid^'meii fte ebcn 
^&aju Dicncn foil, Die ^aug^ntc aus ^em sSogcn jtt 
fn^ti/TOOju Die fol^cnben K)ei(e &cr 3lcit;€ ni^tS 
belfen , mctm man Die toocl)crgei)cnbcri cjr6]fej;n(ii| 
t)em §atle ba|? v < j) nic^t i>at . 

SMe €otansc»tcn fan man tmr^ eben tiefe 
S)?e0pbe finben* €^ nemttd^ cot.v. tiny = 
co£V: ^2)abeo muf cot. v t)ie §ortti> v-i»f< Av 
• Bv^ etc. ()abe)i, & (Jhiil Wef? 9^eH)e in Me 

an c^tbt. ' : 
,fcn 称雜 

totv = v-i ^ Av ^ B V 3 +Cv- ifiDv^ • • 、 
iin. v v-^a v 5 ^ ^v^ ~yv 7 *M *• 'A 

<cof.v Av* »$4 B v 4 * Cv《 + '•• • 、 



二…… - . ，!* i3 抓、 *郞 ： I I 

* 、. • 、 ~— -y ~ " yA ' '• ： . ^ 

^it0i^t mrt t>iefe €oefficienf<n mit benen in 

-、 k "一. , r ; i 

Ut 0iet(>e (108) fo tft A=^- 

, •• 、 

*、 * ; 3 、 ， 
… X ^ ，、 * - 

+ f *> 叛 ^ 4 



4> ^ J, 3 

I ST 

—》 



滅 
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• '、- '- - 、 % , 

4xx^ jwt)et man G= '-; D = 

一 I, 3, h 7, 9 

w« — fo^af ''•'、. 

I 3, 5. % 5. t 

in) Cot.v ― 一 v 一 W 

v 3 ' 3， 3 

a - » ， 

3* ^ ?♦ S 3v U 7、 》, T 



p 9 « 
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—TL ^ (io) f obct eg i|r 

tmb . " " • • • 
一 648000 m 

i^iy log. ~~ —— = 5a3H4^5i ；.. 

crgentt ein ^ogett fn (gecunben geqeben tfl ' f6 
mu § man t)te ?ogarlri)mm bc^ ^aibmeffer^ un& 
t>et @ccttttbcni!al)( at)t)iten f untfDa\>on t>it\tn 
aatitl)mcn ab^e()en f t>ic Un^ ^ ^X 1 !! m 
pellet] W ^(ilbrn^ iji e^aUcn, 3ft ^ 
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、' ^albmcflc^ 藝 醇 

—^麵 t(iU2^; 

- - "，： ： ： r: ^ - \ ^ --, 

5^5^ D 化、 ebent* ^t^oiiQtwfrtc: fur 恤 , £a9^ 
getaber £inten. gegen^ einantic* Iwi^ if* 
tik fpljatif^e fit Bit ^agem chenet §ld々m:s?8?n: 

einanDec. •• / •：-- ' ，' ， , w v 
\ 2)}e ta^t jmeper ^btnett: gtgetp. ettiatiuet oDetr 
i^t 狐 滅 eU|l bee . ^tnfe( jmepet;9«pab^ 2mien r 
wclc^e mfS) eirtert ^unft S?)u^f4)mtt^ 
jtbe in einer &et b eife eri €b en en A ; auf ; bi tfw S)u t ^ 
tortitt fettfr^t gfjogen. mertett;. • , 

gthic AB- (Fig. t 4 ..). (Sine britte €€D fcfenci&e 
jene m EC r aiefe tfi DC. §M &em ^unfte G r 
l>er (inirtibtei) €bcnen gemetn iji>. (Jtefc^wibc matt 
mt t einem ： v»t Hf i^rttc^en abet &cmf?Iberr t ^albmcp 
f^c auf ben. Drcp eberten .tJte: ^rt tfe AEB v ADS V 
DE:, roo»oii trt tier §i5uc nut Di^albcW un& 
tJerJSo^en ED etfe^einem. 2)rcff ^teife ftntj a^ 
• f> auf l>et Obcrfldt|e dncr JvUflei: befinbtic^ &e - 
un( ^aibinejt«S: te (tttgciromment tft 一、 c " 
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452 人^ 佥 • * 擊職 " ' 

&咖 f S)rei)ecf e pit AEI) , BED ; 
man ^ufleR»«9«cre mnnt S>te SBfiif et, 
坤 e in ciriem jbU^ep Skepecf btc sSogm, mit 
4two«J)«iniac6cn, ftnb bte SOBinfel &cr £bcnerr r 
orin ftc liegen* trt iDcr SBtnfcl EAD &ct 
ogcn KA r AD ijev SBinfel bet €benen AEB, 
DB; ^cnilirf? &ic ^ancjerttett &er Jfiogen EA, 
DA &urd) &etr ^>unff A freijen dufi)cm 々a{bmej> 
feC.\jcnfrec^t; bet 9iBinfcl bicfer ^rnnge nten tfl 
Dev ^Gtnfcl b« beiDcn Cbenen AEB, ADB, S)ec 
SBmfel bet 33oqcn rfl &, ec SBinfcf it>ux &meiu 
te bet) bem ^unffe A,a(1b &er^:anflenteti o&cr Dct 
^ci&cii (Jbeiicin ② ie 53ogeit feibjl: flni);Da* ^aaf 

tin ciuc$ jcl)en fbene Die Sbcnen bcr beii>en an, 
bctn fd)iict&ct 0o igjAE bad 欲 <w§ beg ^iii, 
fe& ECA, o&ft 0e8 独 咖 yni(d)tn EC, (： 夂 
ittorin bie €bf nc AEB &fe ^benen ECD , ADB 
ftbneitjct 2Btt wctben fiemriad) bte ©etten Dec 

fjellen r mlt bem 々albm 拳 =j befcfeclebi 
^nnei)tnm f urU) K)« tdn(jc fclbjl aUcma^l Dur 
iefe ©n(}ett mi«btMcfem %hi etnen cm&€ 
latbtttcfjct mujicn ftc ma bujc^ Die ©tofe 
！ n: 謂! tipiidrt to 咖" —— ！， 



乂 



II. 

• €^ ijl ^iebep: glcitfigtitttg f 06 man ©rc^ 
«P AED o&et BED betrac^ten »tll. 3» biefent 
fejtcm {j; EBD = EAD «tl)em ani5«ii X>rep^ 
mt r iMta &ie 933infet BED, BDE fmb bie^ouu 
tjlwaia^ bet,2i3iMEet ABD % ADE ju ji»e^ed> 



夕 
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te» f t)tt SBinW BCE r BCD bflt 
leln ECA, ACD ot>er if>rc ^aoffen BI> 
" n ^ogert ， DA jtjr ^alben ^cttpt)etie ftn&. 
an fbnntc au^> Me £a^e 6er Sbenert Dart^ ba^ 
tepicf dngebettf treftcn etne @*ite Complex 
inent Dc« ogen.^ AD ganjen s ]>cript)me nxt\> 
tit betDen iibciflen &ie ^bOQtn AE > DE frnfe* 
$lm emuic^fleit voii)lt mart Da$( worm bkm^ 
. ni>}(lcn flunipfcu ^B{nM unD ^ettcn t>orfomt»€nr 
»te i. (j. in t)cm §a!le per ^at ba^ 2)repccf 
AED 、 UebTi^crt^ etitjlet)ejTiiaf Dcr anbmt (^ck 
4e Dcr Sbcnc AEi3 cben folc^e jwet> (Drepccfe at* 
AED， BFD ftn&r unb unterljolb ^ben* 
ADB jtwp ^aar tl)ncn gletcfje^ 



9- 



S)repecfe bi^n>eticn eine gwcr/DcuttgFett; ob bet 
jetan&cnt ^ogen oDct 3Btnfel fpt^ f jhjmpf f ot>et 
tmi)r aU ftumpf fep. S)ie 3 e ^ en &er friotono^ 
tticmfcj)en §u!Kftoncn muflen flc entweber t)eben r 
D&etWe Umfldnbe ber Untetfud>ung, n>omif Die 
Sluflofung t>c« X)rei)ccf6 jufammen^ancit, mtmeit 
06 e»t|cf)et6cn f n>ic Da^ gefunbene bef^cjfen |er,; 
obet mcrtn nit^t ijl , fo if! c« feet^af»j Dec 
^a<S)t gemdfV bof e« glctc^guU^ bleibt f ol> 
man Dert 3&o3cn o6cr SBtnfet fpt^ obec jhimpf 舞 
untct o&cr uber pep Ovcc^ten tK^nwri will §oU 
ScnOe^ fan 續 Si 難,, Ou @ac^« 咖 toanba? 

iiiM^ .: '"、 - 
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m 《翻* 2He 養叙辆 e , 

•rr '< t TV 

x ^SSinUi mitetnanDer/ (Fi;g. i5.;V4<ic fefittc fc^ncl^ 
&e ADB in CD^ fo fair jtc mit %jt mfvothtt^U 
、wn rcd)tea 2Btn«L insert,' \i)ie FCp^oDer eU 
、 ' -xm 每 na<^ A [u, tpie ECD, oDcr/eincn 
jliittipfeu , rnte GCD. ； 3n, bcm erftcn c Jafle ijt 
Mx tbmz S)urd)fd[)tiitt FC mit AFB {cnfred)t 
auf ABD ober auf AB A un& eg tjt AF^=FB = 
5 etncm €luaDranten. §0lgtid> tji tn Dcm jmeptm 
'• 、§alk AE tkinn ein ^uuDrdit/ unD in bcm. 
' 、 Mitten GA, Qxb^a ai^ tin fo!d;cc. 

^Sftdn mnm In eittem fpt)arifd)cn re($ftt>in!{f0/ 
ten 2)vcpec? Die ©ctic, mld)t Dcm red[)ten SCiiv 
fei segenubcr. ftef)t^ i)le Jf3ppoteniif€ ^ bie tetben 
an&cnrDte i^ut〉«en, fo \lnb in ctttcm jei)£m 

t^ctcn fleimr, fb gcojj ; cbcv grofjet ale c;it 
v (tXuabvantf n"ci? bem feer gegen ubctPel^cn^e 
: XJDiufcl ^itimtf fc grof) obec gwfiet aid tin 

♦ . '： 二 •'. ：： V. ' ； ' 二 - 

. SBettn Die ^atUte AF eih Dua&ratif: iff, fo 
* ^ otid),bie ^ppofcnufc FD, weil FG (tnf AB 
imv)> (Ufft mecjcti Md)tm ^QnM^ ber €beneti 

• ' , xmf AUD obec oiif CD. fenfee^t 胸 fc: S)ec 
' : ^unft F l)ci}l Dec poi €irtele ADET f wn 

* b^m bie tatbetc AD ein 化 t》eil, tfl. ^te ^bine 
r FCD j!et)t ciuf ADB fenfre^t, njeif fit &urd^ fcie 

" 1 (enfeccbte FC scl)^ Un& ufflgcfeljrf, nwirt F*A, 
fD> Cl«aDr<ititfu fnb, 5 fo flel)ctj f;t auf AD 

、、、 f cn ^ 
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hit\zi ^ogtn flei)en , fenf ret^t auf ACP tMv 、 
nmO-F tjt Dec ^Nol &ef 55oc(e«5 AD. liefer 
Sen AD tfl Dad 欲 aaf be^ 3B"tfeW AFD oDer 
l)cf &ec beiDcn ^benen ACF, DCF # 

r ) & fcp nun. fur bte &vcp mfchicbemn Hagen 
titi: ^poUnuje IV.) fcer 33ogcn AD em Oua^ 
^ &fam ; fo ift fon>o( DE alg DG auc()'e;u Ciua^ . 
\>iat\t (v.). abcr DA flcmcc alg Cuia^ 
\)iU f fo jfdat Der ^vcig , wo»on D Dec i\t, 
imf6)m Die €bcnen BF, FD ubei FA pon D an 
^HiiuiJ. if alfo DE tkimt ate cin Cuabvatit, 
wn5 DG ^r6j)« ； oDet in etuem recfotvpinthd?^ 、 
. ten Bre*yec^ tfi Die ^pcrcnufe fletmc aU 
〔 efn vfiuw&tMrtt, TOe〃rt beyde Aati)ctm xoic 
AE f AD, oi>er BF r BU 3Uglci.cb tlemcr oC)ei: 
jrofjet: ala tin jl^lcbec (itt&* Btc t|| cut 
(tliuiovantf xomn tine Krtt^ctctT'e^ joU 
cfeeir iff* ©ic ifi gtof}er fc Wcnit cine 2Ud)e- 
te ^leinet bit an&cw groflec cin Cunu ' 
^>tant - 

' 5D?an fan in einem jeben tec^tmtnflicfjtcn fplja^ 
rifd)cn S)vepecf UicDreo <^tten tmnua-Jleincc al^ 

- CuaDMntcn un\> Die bepDen. SIBinfel aufjet bem 
wc^tin fur fpt^ anm^meu* S)enh t)ie ttbcrjrum^ i 
pfen ^repetfe bep ©if ite gef^t, fuu rtiek^e man 
ifnmer, it)re ^Dmplemente ^)aibfugct rtc^men . 
fan r fo fei)n crjllicf> bcifee ivv?t()etniiBE f( Bp gcepr 
fet al$. ejii ^ua&.rmi^ • ^?.an, wipe iratt i^er 
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156 6. jtap- S)tc f^atif*e 

f^re Compfeme nte E A f D Ay fo J)at man ein 
ecf AED f worin bie ^potenufe fi> mic bte ^ 
ri)ffen fleiner al^ etn i5.ua^ant> unb fcte fcci&tu 
^Btnfel fpi^ ftnb. 3^ dne ^atfeete AG grofc^ 
t)ie anbere AD fkimx af^ em ^uabrant^ fo ne(y 
me man &ie €ompfemente Ad^ Dd bcr ^at^ete 
«»v> ^rftstmuft t rooture^ matt etn XH^cf 
ADd eri)d(t f ©eitctt fleinet OuaiJrat^ 

V1IL 

^ f?R (F.i 6.) A nC tin fofd)^ r^arif^Serr A 
ted)twmfU*ti^ ttoti feett €betK» 

AOC, AOB^IKX: formtvf tt^QSim Dfm^fiin^ 
fctpunffe Ciietve wait' ut ber €beneBOCauf Dm 
S>»r^r^ttltt OB mit A OB bit fetTfrec^te CP r 
&utd) Dm ^iraltP &ie ftttfcet^te* IK^jmf ebett 
t)iefe OB in Dec (Sbe«e AOB f mUS)t hm^Mxc^ 
fcbnitt AO &et (^画 AOB r AQC m Q bi^ 
卵 e ； f& tftCFQbcr SBinfet €k»ett COB, 
AOB> Dbdt Der ^Binfet B Dc* ©tepccf^ ABC 
fmwc 陣 Die CPQauf AOR fetifred^ 
wcil OB atif CP ttttb Qf fcnfcec^t fie" ； bo^ 
|ec ijl il)t iDi^fd)ttttt CQ^nrtt AOC> &ie <md^ 
*uf AOB fenfterf)ti|K jiriced)t auf AOR„ unb 

S83infel PQC — OQC^R. * 舞 
命 imir bet ©fitcn &et »t« tcc^ftmnfti^tciT 
icfe C«PC, OPQ^ CQf, GQp r tc& Ute 
ixtitlm SSticOfta&en jafeem ret^terr ^Bmfd gtl>o^ 

uiil! ^Bittte fe^dftfc^ctt ©tc^ecfcf ABC 
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Xvi^mnxtttit ：， i 57 

OC:CQj=i:finXA 
^ tinb,CQjCP = fin.B:i , ― 



' dfp OC : CP = fin. B : fin. CA: 
cbferi weif OC: CP^ i ： fin. CB; " \ 
； 7 . i:fin. CF= fin;B:finXA, ' \ •♦. 

i. ithm 峰 ^repecfe stbcn 

0Q^CQ = i :tang. CA : 》 、 

, : ? CC^PQ = tang.B:i 

6Qj PQ = ung.B ： tang.C^ , 
i : fin. B A ^ tang.B : tang. C A.. 

CP:QP = i:cof.B • ' . 

/'QP:OP = taBg.AB:i 

Dt)ec ； tang.CB ： i = tang. AB:cofB 
ISii i|t i ： tg. CB =； coltB : tang.AB 





、 dfo OQiOP = coCAC:coCBC 
obet i:cofAB = coCAC:cof.BC 

S)tt ^Berglei^junfleiif jwlc^e man fonff m^t 
,it» 称 ti i)en ^eit€» fctcfet ©repccfe wac^en fern, 
f ommm mit ben gefun^mn uberem r unb ftni> 
nut &arin D«(^i《&etj, Jm§ Die QSeroSlmifie in 
einec andetn ； Orb 麵 9 jufommengefeit xmbnu 
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i^、 6,^^®Seft&ad(^e ; 

t>cr Dre.) @ctten , obcr bie brcp ©etteti unter 、 
ben red)ten SBinfel |ct«{5mnt mttgenommen 

ubrig Die jm" ^jnUl untec ffc^.tinD mit etncc 
^ati^ete oDer"pev ^ppotenuff jii vcrgieidjen^ S()?art 
nuif alfo itveo ^nalD.gien/ m Deren jfticr dnet 
ttefet Sfeinf el »Qt^mt r , j"fcimmenfe^il: :3n^et| 
gcfun&encn §1 峰 gien fan man fuc Bt>ep 223 in^ 
f el c: fe^cn t/ wenn mvin. juglcid; jMtt^A^ t>cr an 
B ItecjenDcti^atljcte, AC/unb jlatf AC; feet^c^ 
gcnuberjlet)enDen ; AB f^uibt, t»obut^ kari t)ie 
Oem^Binfel C liegenDe oDer tl;m gegciiub(*f!e^ 
^etiDt @dtc er^lt fuvj ^enn matt tic 55 ' 
jkiben B, G, t>crmcd}fett 25al)cc wiviD^ie " 
loaic nr. biefe ^ : 力. ' 
^ nfin.BC = fin,G:firx.BA 

^ war abcr r: (in.BC = fin.B j fin-CA ^ 

alfo tjl (in. C : fin.AB = lin.B ： (jn. AC 55te 

^Slnalogie nr. 2. ld|jt ftc^ 4be? auc^> fo au^brncfcn : 

cof.B ； fin- AB = (in. B,: ?ang. CA. 》 啤 unb 

&ic tejfcre ^ujlimmciiflcfeit: $cbcn 3 ： fin. C 

= fin. AC : rangr. AC , pber menn riiiW ba^ le^ 

tere ^v^Itni? btivd) (in. AC DitoibirVunb buvd^ 
.coil AC mult^ltcirt, unb eg jucrji t^teH>*/:" 、 

i ： coCAC fin.G: coC B • 

r , , 6. <5bcn fo n?tc&, B tmb C rnxvo^eU f &ic Qt- 

ttaiogie nr. 2. liefe i i ffeivGA =± tafng.G : tang. 
1 ； BA、 biefe mit Dernr- 3, i ； tan^. CB/=x cof.B: 

tang. AB jufammengefeit/ ' erl>alt man 



0 l.,、. 
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c . 1 、 ^ttg; tBi M Gk^=t taBg. G i cof B; 

？ * Witt abet nr.i. ？ liiii.GB d± (in- B : ifiuCA 

y, . . ， "； ：. ： T 二 … 」: ： ' , 

" ： • alfo tang- CB ： fin^€R=:tg,C. fn3:cf.B 
pbcr / I ： cofXB = tang. G : cot. g 

f'— " • '1 ;» * fi)*; y/- \\ 、 、 ' : ' i : 

Ue m t(>mn cjefejfen ^S&tic^tabw A, C, bic 
^en «ber^enben (Seifen BC ) V A€, AB Durt^ 
a。'b, c , fo et()dlt man <i'^ Dem t>or^e^c()en^ett ' 

132) .1 : fin. a S fin. B : fin,b ' J 
； : 13 3) i 々 pn;: c ？ f tang. B ： tang. t> 

" 134^1 vtang. a ; cq£.B : tang, c 、 二 

i 3f> r i cof. c = ,cot b : cof. i … : 

* i 37) I ： cof a ' =i tang. C r cot. B ， f 

©iefc fe^« ^naroflien mtl)<\lm tie ^ujiofundeii 
diet §dllc f wic man tn emem rc(^trottiflid)tett 
fp(>dvtfc^en ©cepeCf «tt^ jwet) (gtycfen aajftr &em 
ted^tetf SBinfel Drtttt fuctjcn fan; :》ie、qe> 
gebenen t @tucfc mit i)em gefua;tt;n ftnb ^ntwebet 
je j 聊 <Sf iteij mit t)ettt nid)t cmgefc^loflencn ' 
QCinMr Jo bkneh Die ^ormeln rj^t ' »i>et 
je imp feeiten mit t)?m etnflcfd)(bflenen WhMi 
fc Dient (134) fur beiDe %aU f wenn man C tmD 
b #r :B urit) c fdf)tei^ ; bber M firttr flfle trep 、、 
(gettctt; fo t)ient C13O ； bfcer ftn> We itiDcn 
fpi^en ^Binfel mit je finer t)er g^enuberfr«()en&»:n 
@eitett f fo entt)dU (13*) befo^ §dfle % ot>« euD< 
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歸,， 謂 n》" <Scite> t»«' Uxi ^itMn etngt# 

Dec Det ^imfodktt tnuflen uur no(^ fo geo^bnei 

' fomtm. , 人 、 : 'i c :. .、 ， • ：： ^ • 
. Uebri^tnS gritcn l>w ^ wfojjwn , welc^e fitx tin 
!t)wi>e(f 3efuni)£n fmD r 15tf)w (^citen alle fCeinet 
, OM^xant^i xmm% 〔 -atw^ oon feitien €otiv 
ntientcn. iut ^dbm. ganjen ；^) a(Mugef, 
ton tnuf nut Die B«^« tti^wom^ifeeii 
^itictioncn nac^ (f 一 8:) fp ^ew. mi t« Me 
itacf> (IV -VI) 排 mmen^r^e %tiu 聊 feet 

15,) ADE m S3ret)ecf BDE, Defert ^af()cteti 
t)le Sornplemcntcn &ct ^at^etcn jenc^ : finb. 
fee DE=a^ AEcrb\ ADtc、 utiD Die SGBin^ 
fd bep D\ £ fepn t)encn bep B, C (Fig. 16.) 

^0 t>mt)atiDeIn ftd) Me ^tncin fur i)a* 
ADE in &ie t)a« ^w^ccf BDE fo^mbe^ 

i : fift、 a fin.B: fin.b 、 '二 

、 i : tatig.a= — cof.B ： 一 taflg.C , 
i - — cfc — <roCb i tof. a 、 ' 
j ； — cf.b^ fiii- C i 一 coiTB 
j i cof. s= — taftg.C ^ 一 cot. B 、• 

f)bet 議 tt 隱 ^tt t)e« 》re 峰 AE>d W 
ADG nimt, rootin btc ^ppotcnafe iitii) bre to 
t^ete AG l)tc ^ompifmentc »on Dd, Ad ftn&| 
ndiss a^ Ad sib, AD = c, Unt) tie 2Cmf ci 



- 、 
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P《 ， 您, 為 c m 

' * v l * ：寺 一鳴 • :;b^jb : 

一 减 a •= t^€> ^ cotB …； 
!f *« 尊 be* ^>vei^ ADE 飾 tarn 

* : fin * s fin. B > Lb • ' 、： • 
l ：： fift.t " ^ti A B ：： 一 ta»k& b 、 

' , * ; tang a ^pi g ：： taiiir, <： ' 

* cofb s ftft .t: coC ^ ' V 

匿秦 : 歸 馳咖' ^ * but 
f 气^! ， 奪 ^赠 '秦 bem 歸, o^t 

Sf e t? 戈气峰 咖 ^ im 驗 《 ：峰乡 

^ m . ® fe 礞 ft #^ ^ n ^««iog«H fut tie 

？ 1 吻―雜 賴 EOE, ADG 
g« wTOei. t . Ue 奪幼 碎 t titcfe 

T^t^S^ ，睛鳩 m m ft) 驅 
gfe ^^^ ? 攀 ^雜 m s mm. 
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i62 «^^,©itfr》fel^e 

KbWtt, "mm tfiiiej fie fcur*^ fpi^, fltftn^e obrt 
AbetjliHnpfe SJBinfel bejlimttfem 5>a ferner ^ 
5n>et) xugieid>-immer 4(》r.3eic^ti Strt^n, fo bleibt 
^a^ $rcbuct au^ &en bdben tttitlern entwcbec po- 
Iftti^; obet wm eg w^attto^ttD, fo «>irb bd« 
dtt9 l)ifti ^uf c(n ^uc^ ttt^iittt), &a§<iIfo Die %ot^ 
mtn fiic i)iefe ^dlle in ^nrn in'tl)atttn ftnD f unb 
nut^ufc^ Die ttetf^ttbcfieh ^id^m trfe t>ttfcf>ic&e^ 
neft ©afttmgen trer JBoijcn unb 2Btnf ef anl)e«ten, 
d ① ie aa5 DtiffeTi §0Tmein ^et^uleiKnbeit getten 
^f& ftuc^ iiflcj[mieifi 7 lie SSmfel unt) @etten be« 
Wcf^ mbtjen ttf^ffcn feon vsit jtc tvoUtm 
^Mn wa， ntlt s^&ec tnqonDmrtrifd?en function 
iH)r gt()6ri^cg : ^tidytn geben^ fo bifbmt Die Dor- 
mi jtiflimmcngefeitc 、Sunctbti iijt mOfti^ ^ 
tbcti, unD bleibt \»egen i)W 55oJ)Wig otter 2Bim 
lcl« leine weitm ^H^uitli^ify m n)ie 't)iefe6 

-. 乂 、 X. 
^Denrt 醫 &wi 妙議 ACE, 慮， COB 

tFig. 17.) -f einif ;^trf ^ie cmb)ct fenlre(f)t fre^t, , 
fe^c man l)tir^ OC 7 wortft ^ie ^btnc COB^fe 
AC£ frf)ftetDet f j>trfrc^tc COD afif ABE 
Btt^ l)em ^ftnlte 0 , ber aUffi t>ier€bet«n ^mi 
1fl ? tef^rcibe wan f wie 'wrt》hv, ttrit dmm w 
tul>tlic^en x§)atbm<fet iiuf jeDer €bme ^rreift, 

)tci)tcfe ACB 7 ECfi f unt> *le tfd)ttt>inflic^tefl 

inM )4t $(et^4l^it^ ； fin^ S)enn 

• eiti 
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Zviqotwmtm 



均 



(in 摊& bnjfelbe ^erpenbtfet Icihn ttid^f 
etnem fpi|en un& ffimipfe 3Bt«f ^egeiuibcrtte^ 
t)(fn ( IV,); 20tr brciud)ct) f>tec nic^t beii ^all 0 
betrac(>ten , Da t)ie bem fcnfrec^ten i?\ocjcn Cl> 
<j^)mubectte()cnDe B ; A, bciDc jlumpf 

finD- S)enn bie ^onmlti, tt)e(d)e fur Die re^ 
winflic^te ©vcpecfe nitt f^eti 2Btnfe(n gelteih 
ftnb b«p ge()Miger ^Bcwn&ecuncj r gcic^en auc^ 
ffir Die mit f!uni]>fen ^mfdn nc^ti3(iX.). Ottis, 
nt\d)ci brtflfelbe ifl f man fan (Fig' !50 ^ntt eine^ 
gjiefen 3)wp*cf^ wit jt»iti) jTurnpfen ^Birtfdft 
t)EBdP, wovin BD: bcr finfr^te ^05efn'fl; f 
tci6 Complement jttr iMlbf ugel DEAdD betra^^ - 
ten , woiin DA fenfre^t auf Ed (l^t. 

^ fej>(Fig. ia 19.) ABC em fj)l^tifc^e$S)re， 
etf, mvin uin SGtnfel w 今 tlf},. CD ber feri& 
recite ^5o|en toon Dem SIBinfelpunftc C nuf bte 
gegemubcrliegenbe @eirc AB gefo0t f h>e((^e6 in> 
ner^alb teg ©reoeCf^ fallt f n>enn A, B 'beibe fpi^ 
Col«r and) Unmpf, n>eld>eg l)ier nic^t bttxadyitt 
tt)trl>) finb , unD auflevl)a|b &e« S)rei>ecf6, tuenn 
einec u>ie A fiumpf, t)er anberc B fpt^ ifh f^ft 
55o^en BC, AC, wie auc^ CD fet)n rn bclben §b 
guren btefetben; xoit aud) btc SBinfel B, fo ift 
(Fig. 18O ber 3Cinf«( C J)U ©ummc bev 2Bin^ 
fet ACD, BCD, 誠 Die @cite AB bie @umme 
tier ©egmente AD. BD ； ( Fig. 19.) ab« jet>e« 
be? Untcrfd)iel) biefer ©rojfcn. ♦ 
• 3n Den bci&en ^)reijecfen ADC, BDC ifl, ut» 
tet A unD B Otc ttitiew SBtiifel ftetftanben; 





£2 
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164 6 碑 餘画卿 、 

I ？ fin. AC fin.DG {rrwA 

t^) fin.B : fin A. a fin. AC 、• finBC 
资 etnet i ： IrnAB ^ ta<ig- A ： 讓 g. CD j : 
fin BD ： t a cg. OD ^ taiig.B ^ m 

139) fin fit) : fift AD t c^.A >. t tangB 

efe Stnolo^^^ fvw (Fig. 19-) WfSi 





€ #utn^f ^ • A© * 省； 
•I«gc ^ef« : , . 、 ' 

|in.BD;^ftfl,AD^^ig.A: tg. B> 

識 S^S^ 

: •• 一 '一 *• m mmm -'' ' ■ 1 ■ ■ • ■ 

^0* in 1 : coTABts co CCD : cof.CA r ^ 

14*) cofBDT^: 藤^^ oCBC"o£CA 
fin. BCD : 1 ^ <x>08 ic{:GD 

^M^^M^MWi^HVMM^atfW* ^m^mm^^^mmi^m^mm^mm wmmmmmmmhmvmi^mswmw 

14ft) Kin.BCD t Tw.ACD ; c&CB : coCA. . 
©bet; fin.BCD ： ^iin , ACS^ c©0S : co^A 

f^mm<% 善 ： r 



t. w(h 峰 華 ft #t * 

^enDen ^pnfete^ fin . A .fin. AC^ fin .fe .fin .bQ 
BA tm》 iw 邙 德 nf eto A, % mm mm tM>n beft 
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j6 5 

t vmf^Mm ^ finite imtc^mm 

i|l mmii(S) wng BD tang. BC. cof fit 



tanff BD:^^^^ 齡 ^ ^ ^« Fi &- 

^^脉^^ ^ (:t3;a& fft matt 

i»ng,B fin. AB t 》 

^ eaCABV 翁 



teng.A tang.^C. ooCWr 

mnn mm Ut ©ici^uns t»ng: B€. cof. 

n^- A ^ coil AB: tang, BC.Jaofi 8； ung.. 

細脉 cc 襲瞻 i 、 '、 、 



- • 舞一 - 



一 fimBi ' 



unit tang; BG 



、― fim AB^ tang, Av 



fin, 遣 



wtifie 麵喊 0>1：&崎(通滅赫 

， ， « 






ytoogU 
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i66 6* 舞 ♦gMe 舊柳 《 、 

d)un<), y^(c!)e Ijerausjufc^afen man fie' quat)rU 

bcattfc()ctt (^lcid)ung ， befbmt j\Dc9 2Bcl)rre* 
一 ie Utftirf)e i)t(!DDn ijt , Dag ftc^ au^ jtvet) flcge/ 
nen ©cttcn unD dncnt ^3mf^ btx ma Dtefe^ 
^ mtm 5C(jenuber jVcl)t, jwci) ^rcpecfe uerjctd)^ 
nrni<ij]cn. 《o tbiuwi in Den ^rcpccfen ABC 
(Fig i8. i9t) Pie (Scitcn AC, BC unt) bet 
2BmW B dmxUr) fe^n ； unb bet em^cfdjlojienc 
SSinfel C if: eutive&sr Die (Surtimr, obec bee iiiu 
Utmma minU BCD , ACD, 

Sl^cnii AH iDurdE) bie ubricifti ©voflfen gefutv 
ben merDen f&U, fo cittjteht erne d()rtlid)e^ §roep^ 
&cafi0fdt au4 benfc(6eii ©tunbetu S)ie gage 
mi CA gegcii AB ifl Diefeibe ; &er fjM^tcje 2Gin- 
fel mil;; mif Oct cinen oDer Dcr anbetn ©etrcfaUcm; 

S)ic iKcc^tluncj f«t Den ^ail (Fig. r^.) be^ 
fonDccS emmicfeU, gibt Sicfefbe ®【ei$utig, iii 
巾 fur \)it\m §aU fin. AD = fin.(BD— AB) = 

产 ^ fin.AD 

fin. BD. cofiAB— coEBD. fin. A& oDec ；,— -r 

lin. BD 

n fin. AB tang. B 

cofAB ~« ― ； Dai t)l 一 一 



tang.BD -tang. CAB 

n fin. AB gr v ; ' 

== coC AB —— ― —— — , wtld)ti bte \>o^ 

tang. BC. cof. B 
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、 坊脾 續 d 、. 167 

,、， XI L •、• 
&tte ■々 卿 jwjfcftm IjctK— (^dtm uni^ 
dmm SBtnfcI ectjalt man mi dm QMd)t 5ltt^ 

^x> i\l tang. AD : tang. AC, cof A 

Cof. BD=coi; (AB— AD) ^ cof. AB. coC、AD. 

^ fin- AB. Un. AU (2 ^ c^iet -7—^ 工 

、 col. AD 

coC AB ^ fi», AB. tang. AD v t)a« ijt, wenti 

man fux tang. AD feincn, ^B«【)yt h xm and} fuc; 

coCBD , Nr coCBC r m 

^嫩"囊；：^ = ^ Aft 

^ fin. AB. tang. AC. qoC A, Q&et- 
toCBC-coC AB.coC AC ffiitA&iTmAd 
J^imii^ credit man au^ ， 

r A coIi BC ― cof! AB: Q»C. AQ 

col. A ^ A - r ― ) ' ' 麵 

、 fin^AB.fiaA.e 
i2Die ^titm AB obec AC h <xij<dm in， bicfet 
©lei^ung jnocperleft 5S?e^rte r »om、 man etrie 
toon t^nen fu« We ttnbefannte ©rSfftnimt^ 

ben sc^bencn' SBinfel oid^t einfc^licfjen ， jwei> 
IDr.epecfe fomjeni t>etjcj*net mttbert . 5Uidb 
Wc ©Jcicf)un9 fAr Den tw§ A flumpf ift, . 
ilic^tr an&ert a(? fiir ben^. nocnn c^fpi^ 2)a« 

tit)/ {nDcflen ba§ coC A ； Bcjfei^ netjatii) wirty 

€i»ft ©(eic^utis tern tm SEwifeftr 

$ . £4 unD. 
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1^8; ^胁. ©?e Wkfif (嫩 

fete C gefunSen;, (Jg tfl cot BCD; cof. BC^ 
tah^.B , (137) unt) fttiv ACD = fiov (C-^BCD) 
rs: fin, C; co£ BCE> — fin; BCDi col^C ^ oliec 

fitt AC0 ^ ' * . — ^ — 一 •: 

= fin. C ct>t..BCEr 一 eoUC:. ？ Dloifc 

f^e fur cot. BCD ^inm ^Be^rt, mit: aw^ ; f»t 

fin. ACB , ―〜 coi^A 行 ' 

finvBCE> cot E 、 

cpf BC wn^. B'. co£ G 》 p^t 
©of! A m coL BC. (in. B* fin, Q 一 eo£.E; c©£^ 
ttJOWMJ* fllii^ fotgct :、, … 

coCA ^ Qo^mCC , 

！ Det fim C v aH$ &te uhbefmmie: feett^k 
Ut f hat ( ^B^i)ttt r <xus Un ^w^tt ongeful)^ 
ten Urfacf;cm. ^emi BCD V C ，， fo、 mir& liet; 
^(>ci( twt ^^ic^ung tecf^tet ^an^ t»satto { unb 



\1， l^n-nm&K^infef t«f 3rei>«fg ABC ntif 
lefffyr idjc 讀 ^ud)tKibenA,B,C; bie 卿 11- 
\tibm ©cite n mtt a, b，、 c r fo i)at man fu« 

(in; B. fin, a 
finvA = ~ 

fin. A,, fin, b 

《 、 . 
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146》 qoCa 



co£A B> CO/..C 

？' : fifl.B * 

J^tQj ' "鞫 1 麵 I 1 圃 扁 1 1 ■* *• ' > *> i' • 1 '1 ■ '• ■ ' 扉 ■ 腳 1 

》 fin. cu cot; 仏 cq£c coC BS 

ko) tans- a: = " ' •， ' "- ' n ■ 

• i ― . fin. B; cot A r . 

ofeen* cot. tt =： — •，— 一 cqCB. cote 

SDIefc ^orntelii; ftn&ium; ®fe&6itt^) 5cv9te($nungi 
wict)tig. @te em^a(ten ; criHid) oile ^fle j^c 

fccf «c^teri; 2B<nfeW Hie ©n^eit, Der €i>fiimf = % 

%\)t\\, ben ©Iet^una f . woim fk ntc&t ftocwm^ 
uerf^nnn&et. ^fenevf wenn eine ^ite dnXlua^ 
DmtU ift> melc^c& in; aprottotnifc&en 9icd>nung«m 
b^if^ ftotfi)mt 7; fa nitrD i)et (ginujS Die. ©»l)et(>, 

定一伐 sebmt^: wer&en" (3Di« §otme(n ftafc 

quentr tt)obet) nirni- jeHeit) ^l)eit Oer ^ccm«Io:i)»?.c^ 

E f 誰 
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fixate but(& etne quobtatifc^e ©tctc^uns gegebcti 
ijt, finb fte unbequcm, f6t wc.l^C: a\\it beqacmtW; 
Suflo|ungcn m fucJ)et). fto^. 

、 XV. 

. 2Bcnn matt bie betteu ©Wc^m^ett (14^147) 
mit emanbec 赠樣, fb mttD man pttbeit, ba§ 
etue ani bet anbern em(M)t, »enn man f»t bfe 
i^ettett unb ^Binfet bit Complements Det tljttcn 
gcgcnftbcr jlet)<n&ett ^inf el unb@eiten^c (>albeti; 
^«tpi)erie ftreibt; unb iMe 3ei》eti bet Sofinu*. 
ber ^wnplcmentc anDect. ©61 t»irt> mm Oct 

coCa = cof.b. cof.c ^ fin.b. litis. eoLA 
])tefe 一 coHA = cof.B. co(: C— IhJB, fn.C. cofa 
D&ct cof>A = cofa. fin,B* fin.C — co(!jB.,co(.C; 

Q:bcn fo terl)alten fic^ bie ©Ictc^uttgcn (14S-1 Sp} 

fin.c. cot.a r , 
cot,A= ~ —― — coCc. cotB 

genten ^omplementecntflegenM^flWPmmerti; 

fin.C, col A rr ^ , 

一 COt.a=— ~ jr-r — CQl. lX 

fin,C，COt:A^ rr^ w 

fin.B„ cot. A ^ 〜 、 
apt j = --^ -- ~ ― *h cotB; cor*q 



、 
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«rt& We gcdenubcrliesen&e ©cite tiuti) B unt) b 

3» Dcr ®Icic^ung (143) fan man tbtnfaU 
fcief ^ubftitutton t>orhc^men r fo ccl)dlt man c^ne 
tpeitere ^en&eruns foQkid) Die (^44> 

<5s reimciren Demnac^ aUe ©(ei^ungeft 
iwifc^cn ben ©etten ttn& ^Binfcln eine^ fp^drU ； 
fc^cn S)cepecf^ auf folgcnbe &叫 、 

I； fin.a. fin-B=fin.A. fin^b O 

2) cofla = cof.b. cof.c. ^ fin.b. fin.c. cof A ， 

3) cof.c cofB = fin.c. cot.a ― fin.B. cot.A 

in roclc^en man fur btc ^Btnfe( unb @eiten Det 
5egenube?|lel)cnt>en @cltcn unb 2BinW SpmpI^ 
mente ju 180 0 奢 mit ^d)btidn 2tent)wms bet^eU 
c^cn, fe^ert fan. 

xvr. 

©er ©runb t)on bcr guMft'gf eit biefec (BubjiU 
tution erl)ellt auf folgcnbe 8a'f^s fep(R2o)ABG 
tin fpl)dnfc^e* .^re^cf / beften ©eiten tton jeDeni ' 
SBtnfclpunft an oetldngett weebtn, bt^ fie Cua^ 
Dranten sleid^ ftnt» % »on A nac^ H unb 
Jion B md) I unb G f toon C nac^ D unD E^. 
S)urd^ Die ^unftc F unb H f I unb G, E unbD^ : 
jU()e man auf Der ； Ob«fIdd[)e Eiet ^UQd ftie S23o/. 
gen bc， ca ， ab， totlf^t ftcp in c, a, b fc^netDen f; 
unD em ncueg fp!)dttfc&c< SDteperf bil&cn. 3Di<^ 
^nfte A， B, c ftnb We ^ole Dtefet 55oflen bc， 
ca, ab, (V. &♦ D unb M)tt ifl Die ^ntfernun^, 
^>unfte« A uon c ; »ie &tc Dc* ^)un^e*B t)Dm 
cben Dem ^>unfte ; je&e em €um&mnt, unb c i\l 
ber ^3ol t>e^ 35osen« AB (yfcet FG* €ben fo i,t 
.Jb t)cr CA fttuct tl£ 1； unit a »an BC obet 
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»72t 6 屬識細 riftle 



CiuatJifaBtett;, mi e5 auc^ CDs CE; AH^ 
、 BG fmlj, ^. ifi; aba Bl ^ S?<jaf 



v 



Ue^> ^wte^ n ； out) DC * Bl =l c^et 
D€ ^ Cl ^ Be : m ^ BC : i^Q? ； 

^o^. He, €bcn; fo j^nSb 35aaj)>n bet 

: be >*4 FH rgo° , fiilgttd) ij^ 卿 be 

9}?fldj[en ^on &微 ^5t«f«ai B， C. ti^ 伊^ 

纏 t mcitec witc 御 e&，, 她 feaf 2Bin£et , 
t}tii6' <Bcift« &.e.^ eiiiew iH< ^Qtitpiementf fict (^eU : 

fen^etf^cn iijxn. ^ttncrionm fttr&*. abet biei: 
©iMc^ttuflcn 伊 t ein ^te^ccf aflc gelt^n, fo> 

sa^ ABe 赠 m 7 . 幅， iff, mmi fan m 
丄 （SkidHtng 3xeiji3?w, t)m Beiteit u«2>、 
tnSeitt l>c|plbc!t: fkwv ^«(er i^re Compter 
•ne mtr 2}tH^iiahtn bet- ge.^ttuber^ 
>e»10C>wlcl; unb &eimt ftt$tn ff wmn. nwt 

XVlt 、 

c M(dtimn (i 邦、 ― fliteffm no<& 
et^ciit maw/ m«in: fn^A v fiii-E gefejt nub 

Stt. 

j 

V ' v 
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嫩， ♦ 、 m 

… ： fin.BC— fin- AC 




？"— > tmg.l (BC^^) 、、 

漏、 er te^ir ⑩） 卿 产 ： ^ 

*k，BD if4 fk. ADi fin. BD 一 fin. Al> = tatrg,* 

咖細^ 坤 g,^DiiA%t^(M)^y^ 

^fiw"A+S): 紘 (A —,； 

* 翁确舞 物植拳 #en 纏舞 
m fhm^t 娜 . • . :• ： '•' 、'； 

錄 a) Ika (A etUA*^ ： 右比5 (A ，： B\ 

, ta'tig.^O^ 一 級》 、 ：• [ 

敏^ 0继 德 ibt , . 

滅他 r (银 mib 

455) ^ (»G * AC) : ftti. mC ― A1C) s /. 

^(®G^-A€) s i ：： Iff 4 ^GI3 #AC% 
涵 g.KMD — A£^>). - 

飾咖夢 （H"fbt 一 ― ^ 

tf. Bp, 咖 m 細办卿 




tg^(BC# AC), tg, J(BC— AC) 
.BCD* fin, ; -fift. BCD— 1Sft. Atfte 
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i74 6. Map. S)ic fr^nr^e 

155) tg. J (BCD* ACt>) ： tg, i(BCD— A<±))- 
i : tg. KA^B). tg.i{A— B). 

; * XVIII. 

^ie ^(et^unsen , roelc^e ani ben brc$ 5(na^ 

i; tg. I (A^T3). tg4 (BC— AC) = tg.J (A— B). 
• tg/5(BC ^AC) , ' - . / 
S. fn. J (A * B> cf.5(A * B> tgi (BD" M)>i 

fia (A— B). qC\ (A— B;. tg.i (BD *AD) 
i tanov^ rBG * AC). tang.i(BC — AC) = 

t°ang.i(BD*AD). tg. |(BD— AD) 

tnttltipliciw man ttt tinan&er, ncm(icf) bte ^t)«fe 
«^fet ^)anb tti etnanDer f imD Die $()e"e Knfct 
§anb au^ in etnan&er/ mit^Oe^lajTutig b« bty 
]5en ^ro&uctcn gemeinfd)aftltcl)en §acf oren f tint) 
fc^ceibe t>a6 .CuaDrcit Deg @inu$ &e!5 Jro^ 
tucts mi t)et- ^anaetite in &en (ginu^ un& €o|1n 
nuS berfelben SBinM ； fo ct()d(t man 

in.iCA^B)Mg.i(BC— AC) 2 =fn4(A— B)*. 

tang.i(BDnfHAD) 1 . 
iDtt fh.J(A*B), tg ( BC— AC) = fn4(A— B). 

tang. J AB. - -， 

！ DMn t>biDire ba« 少 rotmct bee jtveptcn imt) brit^ 
ten ©lei^unfl tuid) bte erj^' mil) fc^reibe \>ai 
£nwbwt t»c^ Sofuiug (Km m ^ro&ucW aud 
tern ©int^ unb Coftnug feurd^ bie ^angente bet- 
felbett ^SBinferbtmbict, fo ett>alt man 
iCi (A*BJ ^ • tg^ (BC + AC)* - cC J (A — B)S 

、 o&et 
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滅^ tt 瞻 "75 

tang. I AB. 人'' 

©iefe mec^mms ifl fut &<n %aU $tmad)t t Da 
t>a« i>erpen&ffel CD innec^alb be5 ^repccf« 
麵 （Fig. Siele e« aujfcv()a(b (Fisr, iq.) { fo 
^nuf wan tg. J(BD~AD) ^tt tg iaD^AD) 
fud^en. S)fe ^nalodien unb Die bawu^ IjtrseleU 
'fetcn ^©leic^urigen bleiben §ani unQmUtt, tuenn 
-' m unter A ten ^iuj^tn SBmfel CAD *er^l)t. 

r. 3* «nb Derfa(>re t^e toocl}<v f fo erl)dlt tnan, 

J (A + B). tg,; ( BD ― AD)= fin. J (A — B), 
s tang. 5 (BC* AC) , • 

^謹, w - 、 

«oCKA 姊) •nmg^BD — AD)=cof^(A — B> 
, tanff.KBC— AC); 

tgej't tncin tn t>icjen btitim ^>Ui<^un$m fur A 
t>en innecn SQSittfel CAB', bet aucj) &u«^ A bc^ 
； jei^net w\xi>, fo wu| wan ！ i«o° 一 A ftatt A 

:= coQ(A 一 B) 湖& fin, J U8o。 一 A—13)= 
tof.KA*B) ; tt>ic aaS) cof!|(i8o°—A^B》 
^fin.l (A — B) ； coQ(i8o。 一 A — B) =s 

fin.J(A*B). 如 fb tt>rt&eft \>U belt)en ©leU 
^utigen futCFig- 19.) cof. i(A— B).tnng,JAB^ 
toCl (A * B), tg.^(BC*AC) unt) fn. I (A— B). 
tang lAB = fin. I (A * B). tang. 1 (BC — AC^ 

toti^ biefclbi^ft ©leic^unsert ttitt benm fiit 
f ^dU l>ei: (Fig. 18.) fm^ ijt i)(fb vbtxi)a\ipt f 

mm 
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i66 6. 5tap. ^>:c 脚柳 e: 、 

©a&urd^ f omniert 3rrattpno(grojfen in bk &Ui^ 
d)un<) / ((！ )e l)ernti8jufc^affcn man ftc quabri^ 
ten miip/ utiO lin. B, al^ tie 2Burjei cinet qua^ 
&catifc()e« (^ie!d)ung , befomt j\Dc9 21^cl)rtc. 
S)ic Uvfacfje i)iiDon i|t , ba§ ftc^ au$ jtt>et) gcgc/ 
benen ©cttcn unD ejricnt 23ittfct ^it einer Diefec 
©citen cic^enubcr fitljt, iiuci) 5)rcpecfe fectjet^ 
ncn loficn. 56nnen in &cn ^rcpecfen ABC 
(Fig i8- i^t) Die ©citen AC, BC unb fcec 
SBiufeC B e(rrerlci) f^n , unt) btt cingefdjlojicnc 
SSinfcl C if: entme&sr We (Suttitiu, obec bet Uiv 
ttrgt^ticr WnU BCD , ACD, - 

2u3enn A "、 IDurc^) &ie iibti^n ©vojfen gefun^ 
ben werDen f&UV fo ei«|hj)t erne d()ittid)e^ §roep^ 
bcufi^dt au^ bcnfc(6cii ©tunben* S)ie £age 
滅 CA 雜! i AB i|l Diefelbc, ber fpi^tcjc ^Qi\u 
itl rmljj tiuf Dcvcinen oter Dcr anbetn fallen^ 

®ie Ovcc^ttuno fur Deri ^att (Fig. r^.) bu 
fonDct^ entmt(fe(t/ gibt Diefefbe ®fei$ttna* g《 
i}t f6r Dtcfen §all fin. AD = fin.(BD— AB)=± 

^ ^ ^ fin.AD 

fin. BD. coCAB— coEBD/fm. AB oDer ；, ~ - 
, • lin, BD 

^ fin. AB tang. B 

tang.BD M -tang. CAB 

. " ^ finu AB ■： ' 

― coC AB —— ~ —— — , mla)ti bte \>o^ 

tang. BC col. B 

tiQt ©(ctd>Hn^ t|T f nut bei&e ^tiU i^u 
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幼卿 纏她、 l^l 



€m 幌负卿 jttjifc^m Ijw t 卿 (^titm un& 
eincm ^Btnfel a[)a\t man mi eliR o!)nlict)i 5(1^ 

^ i|t tang. AD = tang. AC cof! A (i s^p jund. 
<of. BD : oof. (AB— AD) = cof. AB. coCAI> 

― coT BD 

^ fin, AB、 un. AIX (2 &) ^ (^ec — — : ^ 

、 col AD , 

coC AB ^ AB. tang. AD K i)a« ift r wetm 

man f«t tang. AP feinm ^rijyt ^ tt^ouc^ fuc 

coCBD , Nr cod , A 〜 
^辦續 = CPCAft 

^ fin. AB. tang. AC. cof. A , Q&eif ？ 
coCBC=conABxofAC ^fii^afiaAC>.ef.A. 
^ifWtt^ crl)dlt man; ctu# •: 

… A col: BC ― coC m caTAQ 

col. A =：• — ^ ■ 

、一 fin.ABU 

S)ie ^titm AB obft AC h djdtcm in, biefer 

topn i^ncn m Die wnljefannte %離 mnu*. 
Ullage ifi tpi?Ocrumf weil flu^ jttjetv<^etteti r t)ie v 
ben gegtbenen' S33in|el ttid^t einfc^licfien , jwei> 

We ©Jeic^iing fjut ben §att> tw§ A flumpf i|i -, 
Dic^tf anber* a($ fur Den Pt mm fpt^ i jh S)a^ ； 
jwcpte; ©iicb. &^ ^cilf wc^er ^mnt) j»ir&, necia^ - 
tto, inDcflen ba§ coC A jBcjffk^ necjtitit) noirD/ 

©rife ©Wc^un^ i^petti tern Itt^ ^RinMw 
• t £4 uni) 
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她 eftttt ② eife mtetr bu?^ 忽峰 t)** 骤加 

ta^B^ (i37> tint) fin- ACD = finv (C-^BCll) 
^iixuO. qo£BCE>— fin, BCDi, coi^^ 
fim ACT> 

^1^— : fin. C cot.BCET — coll C;. 

,t ffit cot BCD fatten] ^e^rt,, mte; oui^ i»t 
n AC© ■ x . 〜 co《 A ^ _ 

SScB 纏 O , • ^ - 紘 ^ 

coC A = co" BC. fin, B, fiiiv C 一 ©d£f> 

CC^£ jBC — *' - ' . ' , 幽續 mm. 

！ Det fin^ C v fl^ Uie uhbttaimtt Wfl^ Sefwd^ 
hat mt^ ^jBel)ttc r au^ Ucn; ftot^eu angcfa^ 
ten Utfac^em. 2[Ben«- BCD V C r Uwt: 

\ 二 xrv: '、.：.. f 

^Stmr tomi? &i 嫌讓: lief X^ecP^ ^BCftrff 
k 柳 f 抽 A 具 (^&—细》 
tsf^enfiim 慈咖 mit: 、 b〜 c， fo ifat m% |&t 
m fp()^tf^t ^teptcf foi^uDt: @&域《0^： 




、 
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146)) coCa 



二 、 . . finvB 

*49) tang, A ~ • - ' ■ 〖， v ,i 

^ v i—— fi«vc..cotar ^ 

HfOtt €0t. A '^ - ' • CO£c, CQt3j 



tang;. 



- fia. B; cot; A * cjDi! c; coi- R 

. w ^ fin. B; cot A, ^ 

, ftOClt cor. a =: 一 ~ r 一一 tft: cofB, cote; 

ftm c • 

5Dtefe ^orjnelfv fih&jum; ©eWcwc^ &ev9t^nungi 
tv.icf)ttg. (Bit etj^attm erjHi# alle \k: 
u^tmMm ^xtt}i(tt r f&t: welc^e &tt @mu* 
t>.e« I'ec^ten; ^BinfeW iite &ni)tit f Dei: Coftnag =o ff 
«n&: &ie%n(jente oi)jiBgnfce ^of t»M, iwgje&ej: 
^l)eit; bet ©ic^una mtin fk md^t; mxomt f} 
»crfd)mtnbtfw ^irnx^ wenn eine (^ite dniSua^ 
Dtatit ijt, melc^e^ in; aflrottomifdjen 9icd>nungem 
^mi%' ttotfemt,; fa rnirD &et (ginug Die. gml),eif>, 
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i7o>; . d^^f>fefi*f^fc^ 

\ft f fmD fte uttbtqucm; fitt tpelc^e aife beqUemttei 
$tuflojun<jerj |u fuc^etj. fti).^. 

^ ' XV. 

2Bcntt ntan bie beibeu ©fefcfennscn (14^147) 
ntit einant)ec m0ld)t, fo rnitD man ftnben, l>af 
etne au^ bet anbetn em 陣, mm man fut bte 
^ctten unb ^BinM Die Complements Oc? ttjttett; 
gescnfiberih^n&ert^tnfet unb @eiten jut tjaiben. 
^cripi)erie ftreibt, unt> &te Bctc^en bet; goftnu* 
bee Cwnplemente anOett. , tpitt) t>et 

coCa = cof.b. cof.c ^ fin-b. fin,c. eof.A 
{)i e {e 一 coHA = cof.B. cof. C — IhJB, fn.C. cofa 
D&etcoC A = cpf.a. fin'B* fin.C 一 co(lB.,co(.C; 
ebett fo ^eri)attcn fic^ bie ©Ict^uit^eti 04S^ iP) 7 

fin-c. cot.a / ' 

cot,A=: ~ r-- ~ — coLc.cotB. 

genten t)« Sompiemcntecntgegenflefeit.flenp.mmetii/ 

fin.C, col A, r ^ ' • * 
— cot.a=— ~ r— r — U4;oxo> 

lw.b. 

fin,C, cot:A^ rr% . , 
•tet coW = " ■ * CoCC;. cot 叔 

tioenn man B iwbj G, l? «nb cftert»e^fe(^ 

fin, B„ cot. A J 
eof =^ ^ * coLB; cor^c 



、 
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bie gedenuberliegenbe ©cite t)ut^ B unD b 
ober btircf C unD c bejcfc^net* . 

3» Det 輯 c^unflj (143) fan man ebenfalW 
^icf (^ub|Ttmtton t>orttc^men r fo ert》dlt man o^ne 
mitm ^enberuns fogletc^ Die (144)* 

(5« xtbntiun fid) Demtta^ aUe (D(ei^unaeti 
Swiften ben ©eiten unb SBinfeln etne^ fp^dtU 
fd;cn S^repecf^ auf folgenbe 、 

ij fin.a. fin.B=fin.A. fin,b 

2) cof.a = cof.b. cof.c. + fin.b. fin.c. cofA 

3) cof.c. cofB = fin.c. cot.a — fin.B. cot.A 

in mld)tn man fut Die WnU unb @eiten Dec 
geflenubcjjteljcnben @*itcn unb ^Binfel ^pmple^ 
mente ju i8o°^mit gel)6«9c? 2(«it>wms Det^ek 
c^en, fe^ti fatu . ' 

xvr. ; 

©er ©runb Don bec 3uld§igfeit biefec ©ubflu' 
tutton erljellt auf folgcnbe 8ivt^g feiKF— o)ABC 
ein fpl)dnfd)e^ l)rep^cf , bejfen @e(ten t>on jeDeni 
SBintelpunft an oetldncjett werben, big fie Om^ 
Cmnten glei^ ftnt> f ciW Don A nac^ H unb F ft 
tf»n B nac^ I unb G, t>on C nac^ D unt) E^! 
©utd^ Die ^unftc F unb H r I unb G f E un&D, 
jte()e man auf Dct ； Oberf^d[)e>t ^uget bte 55o^. 
gen bc， ca ， ab， wetc^e fid) in c， % b fc^netDett fi 
unD ein ncue^ fpl)dtifc&c* ©teped? biften. 
s )Minfte A， B， C ftnb Die ^ole Diefet S&o.gcn be, 
ca, ab， (V. b« StO unb Dabec tfi Die &ttfert)un$ 
b<g ^unites A tton wie btc Ced ^un^e*Bt)Dm 
eben Dem ^>unFtc f je&c ein £luat>tan^ unb c i|t, 
ber 》oi beg 35 聊 « AB obcr FG. gben fo til 
> i>er ^o.U 舰 CA fttia wift a t>ow BC obet 

Dl 
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' AF; m fmtj, ^ tfr aba Dl m ^da§ 

D€ ^ CI ^ T3C - D£ ^ BC 顺 0 ； 姆 i4 

^冬 93o^. Be.. € ! t>ctj; fo W ^aaft>n bet 

s be + FH I- 8.0° , fiil^Uc^ feet 35^11 be 

Wfr ®&itt>imgm Die ^coecf^ ABC un.^ abe 

iftt: tm&: ^ofieii: beg finbern mit ftetdntu^ 
©Mc^ttuflen fat cin S)tf9ec0 ftit afic sctom, fo> 

fart; ma» m \m M S^epejcg: abc gefjunbene aucfy 
fut DM ABe bwuc^en, 6a^tjl r m^tt flan if» 
tinet (6ktd?ttrtg 3»? 轴 W; t)m Beitejt un2>* 
XPinfete befplbm: fferwi fewjer i^ve Complex 
' nttmt niitr btn Sii^ff abtti dec geg«rtuberff«^ 
•eitbw^df »ht ©citen ft^en^ tz>eim rtttt 

、 • XVIt 

^im feew iisd^f » 将、 一: P4»〉、 flieffen ntK& 
rtiiifl^ weldje ！ i« btcud)en- fi»l>; ntmtl^ au* (139) 

et^t maw>- menn: fm,A v ^nS sefeit tcicb 
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^£ 離 、 m 

«feet 崖' (h) , 

、 广 、 . . ta^. |(BC-^). 、 、 

B©* fin. ADrfirhM) — fiti. AD = tawg.A 1 

# taag.B ： tang. A — tafttr, B , " 

,「 . : , ^ fm. f B) : B) ； 
藝/ 輪姆 %ido^ 滅 树 雖 a 纏趣 
p fhmid't 補 (效》 义 

： 了 <o^f. J(A— taftg. J (ED # 

一 、 Kito rcCAfiD 气 (^€0 

键被條 參 
聯 ^ CBC * AC) : fifi. TO 一 AfC) = ： 

tC^KG— AC) s i ： tg^pG^^AC% 
t^g.|(BCl)— -At©). "， 

:m^SD: dIAD, (：師 seCC A— 讓 






7 働 她顿離 '， . . 

454) ^ KfiD * AD). tg、 ^ 聰^: ； 
tg.KBC^ At> tg.|(BC^AC) 

麟编 (i^i) Wfjoft 麵 ： ， ？ 

^CD4^ fit*. ACD '： '6ft. BCD— ISfi^GB^ 
t(^B^co£A:icof. B — o£ A》 截 
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©a&tirc^ fommet) 3mitionaJgr6ffer in bk @(e^ 
d)uii(} , /e(c!)e l)erati8jufd)d(fcn man fte' quat)rU 
ten mufn, unO fin. B , al? uie 2Burjei einet qua" 
&catif((j«] (^leitl)Uttci , befbmt jit)C9 2Bcl)rte* 
、 S)ie 帅 rf，e l)imt) i\\ , ba§ ftc^ aui imx> sege/ 
benen (gcittn unD ejticnt SBinfe^ btr einer Dtefeig 
• (Scltcn ^ectenubcr jltl)t, jmei) ^repecfe tocrjci^ 
ncn kificiu <£5o thnnm in &cn ^5rcpccfen ABC 
、 (Fi^ i8. i9t) Die (^eiten AC, BC unD bet 
、 SBittM B etner(ci) f^n ； unb btt ein^cfdjlojlcne 
3Sin!ei C if: ciittDe&sr &le @urtimf, obcr becUti^ 
t«tjcl)i(S& tier SBinfel BCD , ACD. 
\ S[feenn A ？、、 lut(S) Die ubricirn ©v6jfcn aefun^ 
. ben werDcn f&U/ fo cntjtehf erne dljnlidje §roep^ 
&cufi0fdt aui bcnfc(6en ©tunben. 2)ie £age 
»on CA geiicit AB i|l Diefeibe ; Der fpi^tflc 
. fel nttlj; imf Dctcinen otcr&cr anbecn @eircfaUcm k 
S)ie : ！ B^tlun^ f«t Deri 巧 all (Fig. i^) bu 
fonDccg mmktiitf gibt &icfefbe ©fciftung. & 
, i\t fur Dicfeti §aU fin. AD = fm.(BD—AB)=i 

„ 产 fin.AD 

fin. Ba coHAB— coCBD. fin. AR oDcr ；,— - 
• t lin. BD 

n fin. AB tang. B 

= coLAB ~ ； DatS tit ― 

- tang.BD 一 tang. CAB 

rAT) fi^ AB -丄 、 ' 

, ― col AB ~ ― — ― , ntld)ti bte t)o^ 

tang. BC col B 

rtge ©Ictd)un(j ijT f nuc bei&e ^eile t^re ^eu 
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、 S%> 細細 红、 、 167； 

…： . , ... 、 、. 

攀 e 賴 加 聯 mf^m {Jm ^^eit^ un^ 
etncm ^!BmU ai)alt man mi QhnUsi)t ^ 

^ i|i tang. AD tang. AC. col A (i ^ junlfc. 
Cof.BD ； cojC (AB— AD) : qqC AB. coCAB 

y 产一— cqjC JBD 

^ fin, AB、 Un. AP (2g,)fc oicc — 7— 工 

、 col AD 

cof. AB ^ 6a AB. tang. AD^Uo« ift f xoznn, 
man f«t wng. AD feinci), 3B<【)yt ^ auctji 

coCBD , - r coCBG /、 

^ fin. AB. tang, AC, goC A , Q&et 
torBC=cof.AB.coCAC ^fia^RfmAC.ef.A. 

^i^au^ e.cl)dlt man; ciue^ 
r cof.BC. 一 coC coCAQ 

col* A ― 八 ：， " ■ ' 雄 

S)ie @«een AB obec AC h a,nt in' biefet 

toon ihntn m bie UBbcfanntc ©rdflt nitnt. ©ie- 
ttlfac^e tjl tpi?Ocruntf n«i( dug jttje^(^etten f tie ^ 
ten gcfl?t«nen' ^Binfcl md^t einfc^iieflen ！ jwe^ 
！ Dwpecfc f onricii; »erjcid>net tpe^em . 2t«4 irt 
We ^kid)nng fAr Den §a»> 0w§ A ilumpf if?/ , 
«i# ant>er^ al? furDen^ wcnn e^fpt> ifh ； 
jrocpte; ©licb.; ^eil0 tcdt^c 々mti) j®ir&， necja^ 、 
tit), InOeflfen &a§ coC A ;t^lei4 neflfltb noirD; 

£4 unD. 
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m ^錄 2» 

unit eftwt @citt、 mteb> &ur# ^t)^ ,加 

脇 G gffwn&eti;, ^ ifc cot BCD; t cof. BC. 
taiig.B ^Cis?) tttib fin. ACD = fim (C— BCD) 

fin; ACDb 

!|e 保 m cat. BCD) j^inei!! 逃吻％ mie: au^Jit 
nmau^ (iucf> fo%et :、 

co£ A + ecdcoCC: 、 、 ' 
coC BC 一 一 _ ~ " ~ f , ― ^ 1 

rm, C y m &it uUttmmtt 6e(t»c^ 

ten Urfac^cni. SSBenir BCD V C y fo mtift feet 
tut (5)lei#un^ te^tec ^atib m^^> f: m\> 
^oC A audi t , tuoDutcftj fek @^id)iu}(ti uiicjcottiieisfc 

\- '- ： x t 更 ，、•..，： 




一 ' ― 

陶 etf 



、 
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衮， twtnetirt^ '、 




4 < mm ■ » ■ 國 吸 轉 i I!' ■ I 騮 ■ n. 



, fin- B/ fin. C. •、 '1 
丄 ： & fin.B 

-： 4^9) tADS» A. ZZ' ■ * — 

y w i —— . fill, C. COt A 

fti)et€ot-.A - 二,, —— — — cotccQt^j 

3jco) tai^, a、 is ： r-^ ： 國 ' …， ， ■ . 

fitr. B; cot A cpCc; cof,R 

fin. B; cot A 
i^et cot; * =： —— -^— - * COfB;GOtC;. 

fim c ' 

©tefe ^orincfti f!ni> sum ®M«mi, Seu Otet^nun^ 
wid)tig. ©te ent^alten erjHic^ alle; §^fle jfic 
wd[)tm«iKttf)fe- Dre^c£c>, (juc t»c(d)e t»t @mu* 
bef wc^ten; WnhH Die (£inl)ctt f Den €oftnu^=o ff 
MnD- Die ^ati(jentc of) ( ne Snfce ^vof ^a§jeaer 
一: 【)cil; bet @iei^unfl 7 , woiin fie nic^t ftocfom^ 
" ^mtn&«t. §ffflei> wenn erne S«itt etni^ua^ 
— 、 mltfye& in affronomil^en dk(fynungm 
t^Ms ftotfi5jmt 7 , fa mtcD &ec Die ©ul),eit„ 
tn，f"th mo»ut<i Wis ^ocmtltti ein^ti)cr: imfe a«f 
i|[W^^:l)fi{e debtac^t: wecDetu ② is §oimeln fink 

quetttr mof)«):mttn' jeaem 効 eil^et. §ocm«lo:i)»s;cf> 
如 mwminm; 德 锏 iaiv 舞 
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170 ：■ 6.$np, fpf>(mf^ 

fitd^te turd^ etne quobcatif(|)c ©Ictd^un^ gegebm 
ifl, fmb fte unbequcm; fttc tpc.tc^C; alf^ bequcmtw 

' X V. • : 、 

SBcntt man bic btitm ©fcfd&unseti (14U47), 
mit etnonbec \>mk\<i)tt fo rottD man finben { l)a§ 
eiue au^ ber atit)«tv entjM)t, metjn man fur bie: 
(^cttcn unb 9©inW Me Complements Oct ti)tttn 
ic^enftber jlel)eti&en 2Btnf el unb @eiten jut (>aibeti; 

！ rtpi)erie fc()rcibt, unb bie Set^en ber Sofmu* 
iec Cwnplcmente anDcct. , (So. tpttb 舰 Oct 

• cof.a = cofb. cofc »J4 fin.b. fins. eofiA 
t)icfe ~ cof!A = coHR cof. C— TnJB, fn.C. cofa 
eDet coE A = cpf.a. fin^B. fin.C — coCB. ,co(.C; 
^ben fo tecl)alfen fid^ bie ©(ctc^urtget) (14^.1 f'o), 

fin.c. cot.a n \ 

cot.A=: ~ 一 coCc.. cotB. 

fin.R y 

flcnten Det ^omplemcntecntgesensefejtfleiip.mmetti;. 

fin.C; cot A, ^ 

—cot,a=— ~ — col- w-aftt. fe 

fin.b. 

fin，C，.cotJV rr% 
•bee cot*a; 一 — 广 ！ …… ^ C01.C;. cpt.b, 

fin.b 

ta«Jjti t»enn man b utiD> e, b «nb.c ^me^fcr^ 

fin # B„ cor.A " 
航嫿 = -—— * COLB; com: 

fan. c. 

W9; 



、 
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urt^ bit mtnvibtiUtQmU ©eite titnd) B unD b 
ober barcf C unD c beje^net. 

3» ® killing (143) fan man cbenfall* 
l)iefc^ub(titution wrhe&mett, jb erl)dlt man c^ne 
tpcitere ^en&cruns fogleic^ Die 

(5« wtmciren fid) Demnac^ alle ©letc^unacti 
jwtfe^en ben ©etten ont ^Binfetn ein^ fp^acU 
fc^cn S)tepecfd «uf folgenbe Owp. 、 

1) fin.a. fin.B=fin.A. fin.b 

2) coCa = cof.b. cofic. + fin.b. fin.c. cofA ， 

3) cof.c. cofB = fin.c. cot.a ― fin.B. colA 

in m\6st\\ man fur 6ie ^BinM unb @eiten Dec 
3egenube?(lcl)cnben (^citen unb 2Bmfe( €pmpl^ 

d)m, fe^en fan. • 



S)er (Scunb toon t)cc Suldfigleit biefet ©ubflu- 
tutton erfjeilt auf folgcnbe Slvt.B f<p(F.2o)ABG 
ein fpl)dnfc()e^ .^)rep?cf , bejfeu ©eiten t>on jeDetm 
SBtnfclpunft an »«Idnsett wecben, bi^ jie £lua,， 
Drrtnten sleid^ finb , al^ »on A nac^ H un& 
lyon B md) 1 unb G, t>on C nad) D unD 
S)utd& Die ^unftc F unt> H, I unb G, E uni)D> 
jte()e man auf Det Ohtxfl&^t Det ^uae( bie 
gen bc v ca, ab, mid)t ft(9 in c， a, b fc()DetDen fj 
unb etn neueg fp^dttfc&e* Sre^c^ bilben. 3Dtt 
,nfte A, B, c fitib Die ^ote Dicfer bc y 
ca, ab, (V. unb &a()ec ifl Die ^ntfer 画 $ 
te« 少 unfteS A t?on c f wit &tc Ded ^)un^e*Bt)on; 
eben Dem ^>unftc r je&c etn £Uia&wuU, unb c i|t 
ber hti 35ogen* AB oDcc FG. €ben fo t|t 
b Dcr ^>ol toon. CA oiet HJE unD a tton BC oftes 

Di 
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AYy Ul, BG ^n\>, ^ ift abet DI ^a* 

》》 ^BitiEeB a f ust) DC ^ B£ =l 收〜， oD^r 

DC ^ Cl ^ Be - Dl >^ EC = i 拟 0 ； foidit^ 

^ " ^c^ Be, &m |S fj«& Dtf aojjia Dct 
inlet t>, c ^ ^mvitmmtt Jia 》, AC^B.; 

— bc*FH -^;i ^o° r f^IgUc^ tex; ^t^a be 
^Complement ^ajf^FHtwn iem^Ulfi* 
{ A ； unfc fo ftiti) cud)? ac, a*> i^ie Complementer 
t 5^w|Ten feon. Se:; ^5irrftln B、 C. Slifb ftn^ 

Btt^t mctfec untctftf/ieliet?, iUg feaf SSJinf et 
»ni> <B^iieu ijed e(ii«} bit ^w^temente Dec ^eW, 
"牆^ beg anlm mtt ge^oxig uecanUec> 

©Mc^tiu.qcn ^tt em S)«5e<f {tit afic Q^tm r fo> 
fan; mm aie. \m ^rer>e^ : abc s?j;unbenc auc^ 
f^t DM ABe brauc^eiT,. tta^iftf mdn fern m 

XQinMn^ btfftlbm fiatt: bi^t il)te Complex 

Sctcbcn. bong gean^ccttjccii&eij^ 

XV1L 

5ltm ben iiaaf^ictr (i ― ？ 4»> flieffen not^ 
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《 ^^， 略 、 ,l n 

* ; finAC —^ uui 
議 er $tftiWr(!» 卿 ' 、 

mem iu^) tg^pD^AP) : tg^(BD^tD) 

^ fm, B) ： iti. (A— B) ； 

i|(A 务 S). etKA#^ (A 一 B\ 
MfKA — wftg,^ (1©, 

" tarig. 是 (iBO — AD) ？ 

翁編 1o 戯 i 翁 #t • ./ : '•、 

滅編疯 械 n》 

a^S) ^ CBC ^ AC) : fifl. Bt — A1C) ！ 
ta«g.|<BClD— AdS). •、 "， 




tg.|(BCi*AC>/tg,J(BC^AC) ；' : 
^Aw-tiU (144) wfeft man 7 . 
BCD ^ fin, MB ！ ift. BCD— 飯. At^ 
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i74 6* 2)ie frfnlrtfc&e 

^5)tg4(BO)*ACl>): tg/l(BGD-ACb)- 
I : tg UA^B). tg.^A— B》 

:r xvim. 

SHe (S>U\6)\mgen , m\(S)t nu^ t»cn ttep 5tno^ 

i; tg,KA*B). tg4(BC— AC)= rg.|(A~B). 

t. fn- J (A * B). cQCA * B> tg.l (BD^AD)= 
lh.l (A — B). cQ (A— B). tg.i (BD ^AD) 

^ tang. J rBC * AC), tang.i (BC — AC) = 
tan ? .i(BD * AD)- rg. ^BD— AD) 

muttiplictre man in manbev, vcmiid) bie ^tik 
te^fet ^)anb tn einan&cr r 冊& ^ $()eile linfer 
jFjanb cud) tn einani)er/ mit^BeglajTung b« beu 
t^en ^ro&ucten gcmejnfd;aftlicl)en $acforcn, unb 
f^uibe Jwtf CuaDrtit Deg @tnti« jlatt Dei? ^>ro^ 
feucts au^ tec^ranaente ut Den <gmu« un& €of^ 
nuS Derfciben WnM ； fo er()dlt man 
in4CA*B)\tg.UBC-AC) i =fn.KA— B) a . 

tang. i(BD*AD)\ 
i&« fia(A^B), tgi ( EC— AC) = fn. J(A— B). 

tang. I AB. 

fDhtti tjbiDtre W ^ro&uct bet jbeptiai uttb ttiu 
ten ®lei^ung &ur々 bit erjle ' uut> fc^reibe tta« 
liimbwt gofumg flatf De« ^NvobucW mi 

felben ^'mUfm^tr fo ecl)fllt man ^ 
if.5 (A*Bj 1 • tg4 (BC + AO* - cC J (A— B)S 

tang. i( BD* AD/. 



、 
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tang. I AB. 

SMefe Mmittd if* f ut &en 样 a 负" l»a 
M ^erpenDrter CD inner^alb De« 
fdHfCFig. 18) §iele ei a 拳》 Atf> (Fig, w )i f» 
.ttiuf wan tg. KBD— AD) ilatt tg J(BD*AD) 
fuc^eti- ©ic Sirmbgien unb Die Mxaui iytxgtUU 
mtn ©leic^ungen Utihm ganj ungean&ert, wenh 
mtn A ben 歸 《m SBmlel CAD m^iljU 
)lm toet 徹断 ele iJljb Die ^()ctie i>«t <^ldc^unf 
k 3- unl) uerfal)te »ie t)orl>€v, fo erl)dlt tnat> r 

, tang. 5 (BC* AC) 

(unt> wm mt\ ^>ai ^ro&utt ber &UiMnm 

coC S (A*B).tan『^BD〜AD)=eof5(A—B> 
、 tangvKBC— AC); 

r @ejt tnitn ift biejen btim ^U\<$)m^n fut A 
iben innecn ^B\M CAB', t»et aud) &ur.# A \>u 
lefa^net witb, fo tnu| man a 80。 一 A jlatt A 

：= cof.4 (Al— B) 4it)D fm. J (180 0 一 A — B)= 
tof.JCA^B); tvic 禱 cof. |(i3o °—A^B; 
irfin.* (A— B) ； coCj(i8o°— A— B)=5 
fin. J (A*B). 峰 Wec&eft lit bci&en ©leU 
^ungen fut (T^ig- 19.) cof. J(A— B).tang.^AB^ 
cof ^ (A* B》 tg.i (BC*AC)unb fn. i (A— B). 
tang ^ AB= fin. |(A * B). tang. KBC—AC^ 

toti^ti biefetb^ti ©leic^uns^ri «»it benm fut ten 
gall t)ec (Fig. 18.) ftr^t ijl a(fb Hbtxl)aupt, 

mm 
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婦: ~ ^T?^t>\ • 气嗎 .^^) 




咖 gen , $titm 」 * '峰 r 您麵 ifte mX> bet 

fabtt^trt ^ llelrfac. %en Mefci 4et|%et jtwof 
^otm^I Oj^)r Wefc fml) abw i>e<i««iteiv 

她^^ 咏咖 mti)tii^m ^9 ^ebwwd^iK 



辦⑩ \>iift m mm^mt 賺 w wt^ 

•il 嚇：, MR|e 齡键 細驗 A (" '!•• 

③一纏 声^ (嫩) .^!(A,, 

堪., 帥 Am" 
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^^«ct ber s 雜 tt unb Mttm 
，^严 i„ W l x )l' ( D m ^ mart 

tg.KBCD^ACD) , oba J ? ' 

coQ(BC— AC) = tg.i(A^B). co^CBC^AC) 
- tang.^C - y ' 

，?' toenn man mtt t)fr ©(filing 5Jk u Wl , 

tan^^(BCD-ACD) ^ * 
M^} bfjberi le^fern ^ormefn bebmM abet A ' 
ten auftern »nfet CAD t^er fig. i 9 . 

^ 赠, U nD C ober ACB fur. 、 

.D— ACD, fo tuirb f 一 

»tfctf : co " (嶋， ^ 

cot^CA— B).fin4(BC~.AC)=rn.5(BC^AC). 
tang*. 2 C 

tang, j C, ， y 

Unb Me itvtDte tbttj ― 



、 
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i78 6.^ap. ©te fp{)4tlf*e 

wtld)ti ^iefetbcnOJei^ttngen ntit ^ett fut ten Sail 
\>tx Fi^.i8. ^efunDenen ftnD* *、 

€* ijl htmnouSh Die (XIV) anflenommencn 35e^ 
^eic^nu 零 n Q0)xau(t)t f 

fin. 5 (a— -b). cot^C … n、 

一 B) 

ri , Tl - = tang. i (A*B) 

！ Dtefc ^ptmcln ^ienen f ami ymzp (Seitcn mit bent 
,«ngef(^Io|fenen SBtnfel je&en Dec ubrigen 2CtnfeI 
f nt)en* ijl noc^ in mertcn , ftc <ju« 
&en beiben{if6 # i?7) flieffen, 議 n man Dafelbfl 

5 8o° ― a fur A ? igo° 一 b flit B f igoo ― C 

fitt c ; wk aud^ fur a unb b i^re &iefer ^ubflttu^ 
fion gemcifle SBe^rte fqt, xot\6)ti mit (XVI) 



• 



€* i(l3(fin4A)*=i — coCA(32),tm》coCA 
coCa ― cof&.cofc ^ 、 

= r , r (hO . 

Cn.b, un.c 

一 ^ A 、 fin.b-fin.of<corb.co£c ~« cfa 
• 2 (fin. 5 A)- _ -f m XfinT 

jcC (b— c>— cCa_2 fii.2(a^b-c).fii.i (！ 




(in.b. finx fm.b. (in.c 

, 、 ， 广 tAN. finSCa*b— c). fin4(a— bfic) 
"。） 《fin,iA)*= rlTTz 
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Xtigmmmk. 179 

fin.b, (inx 

SXttit e^tfli^ coCA = 2(cof.jA)«( 3 i) / ^ 

fin.b. fin.c ― 
C ofa~cf:(b»cV2 fn4(b>jBc^a)> fn.i(b*d) 

fin.b. fin.c 一 fin.b. fin.c. ^ 

(^7^49) t mxaui Die 請禮 e §ormet fo^et 
ifrt)men fe^t fcMuc^dr f fo n>ie Die txiDen foU 



262} {un.Aaj z =: — 

fin.B. fin.G 

iin.B. fin.C 

2 (fin. 4 a>* = i 一 coCa = 

lin.B. fm.C 一 coC B. cof. C 一 coC A 

fin.B. fin.C 一 
—cof (B^Q-coHA 



fin.B. fin.C 
~2 cof. \ (A + B + C). coC】 （B + C 一 A) 

^BHBMflMVMiMMM^BMVWMMM* ^MM^aai^HHntf^^^^^M^*> , 咖- ^wmw»^>_ - ~^m^^^m^»^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

fiaR fin.C 
(148. 27^ 48) , 

S» a • 歸 



、 



y Google 
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\ 、• • 、 》 ' 

tint) 2 (cof. ia) fc 二 i + col. a 

_ fin. k fin. C * cof. B. coi: C + cof A / 、 • 

一 ^ fin'B. lin.C 

_cof.(B— Q^cof.A 

， ^7finJC ，•： 
， 2 cof. I (A * B — C). cof. |(A— B ^ C> : . 

«w« - .._ ^ . ― ―」. .... _ > W * 

m^mm ^ mmmm ^^ mm ^ mmmmm ^ mmm ^ — — in ■ 、 " ' ^ 1 1 ■ " ■ 1 1 — — ~- ' 1 11 隱 

fin.B. fin.C 一 

SDJan ert)dlt ami) &iefe ^ocmeln ani (i5i.i6o) 
wenn man f6t Die (Settcn unb ^Binfel Die €ont- 
plcmente Dcr gegenuber(tel>eiit>cn 2Btnf et unD@e^ 
ten fc^retbt 

©06 CuaDrat beg fin. |a tjl jwar nc^afit) au^ 

get)rucf t ； el iff nber Doc^ pofttm , mil bte (^um^ 
me Da SBinfcI A ^ B >f< G groflfo; al^ jwci) unD 
Kctncr nl^ fec^ Dlec^te, i(>re (>albe (gummc grop 
ftt ali tin ditdjkK imD flemee olg Dr«o SKec^te, 
unD Der SoftnujJ beifclben fo^lic^ negatit) ijh 
JDetm ti tfl m einem bep A rcc^troinfnd)ten fpl)d^ 
nfc^en ©rcpecf ABC, (Fig. 16.) 

i ： cof. AC — (in. C : cof.B /tr ^、 
l :co£ AB 二 fin,B "of:C (I3 ° ; 

fotgac^T: cb^C cf. AB = fn.B. fn.C ： cfB, cfC 
unb aijb cof.B. cof.C ― fin. B. (in.C = (in. B. 
fin.C. (cofAC. cofiAB— i) oDcr cof (B+C) 
= fih.B. fin.C. (coCAC.coCAB— i). ^kt ijt 

nun &cr jmepte factor tmmcr \>txmint t weit cC 
cCAB et^ntne^e^ruebe finb. 5lIfo i|t cf.(B^C) 
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Xrtgonomcttte. r m 

jmep red)fr»!nfljc^te jerfdllcn, Deren 2a3inM auflet 
belt bcpben rental aneinanDectiecjenDcn t)ic@um^ 
mc feinec bfet) SBinfel (jugnw 悉 em 5)?an fan 
rcmlic^ Da6 ^erpenMfet immet j»ifcf)cn jwci) 
gteic^t]aI)migc$Blnfcl fdllctn 5lIfo; ijl t)ie (gum- 
me Eiicr brci> 2Sinfet etnc^ fpl>arH(^en ©tepecf^ 
immer proffer ate j 崎 Dlccjjte/ utit^ fieincv alg 



攀 » 



• ^)uwu« fofet auc^ noc^ 

、 ， ， " fin,|(a^b— <).fin.i(a ~ b+c) 



--寒 ■■ - * ^ 



， 65) " 脾^^ 5^ 

cQCA^B— Q.cf^A— B^C) 

tang.G B)« = fin-Kb^a-c^fin- iCb-a^c) 

' ' tang.i A*tang,jB 
' unb t)atang4(A*B) = ― 



(3^^)fo fe^e man in bitftr &teid)uti9 fiittg.^A 
imD tnng, \ B bic cben gefunbetie SBeljrte , |o 
Ijalt man na<^ Den sc^&rrnen ^ubOtmtionen btc ' 
gornuln ("8* 15^) tue^e t>ori)er &en 

省 3 (^imgni 

" . … i 

乂 ， Digitized by Google 



i82 6. ^ap. Sec frjiatfif^e 

^)un§m nnmitMbat ()e^e(ettet ftn&. 0uf tint 
a()n(i(^e2ict er^dlt man ^tttc^ (1^5) §ovmein 

(l^, if7^) ^Slatt fet>e Principes de la trigon. 
fpher. par M. Ewltv. Mem. de Berlin 1753- p- 

245. fqq^ 



^frpettbifd CD (Fis;- i8.) 9 mt^ in 
tlntm fpl)dtifd)en Dte^ecf ABC auf Die (Sette 
AB = c Q^fallt witU, tft f fin. CD ==： fin. AC 
fin Ar^fin* b. fin. A ==2 fin- b- fin.iA.cof 

Silfo i|t / wertrt mdti fut fin.i，A， cof^ A i【》w 

fil^Cb^cia), fn.Kb^c a) ) : fn'c 

©tofl^ utifef DemSBuncijeic^ert/ tt>enn mart 
tit be^ri rtftsn §actote«, roie We b^Un Icjteiti 
in W^ifftoj imn^ Coflntt^ (4f ) # 

s I (con(b— g>— coC a), (cof-a— cof.(b^c)) 

s± I (coCd, coC (b— c)^co(! a 2 ― cof. (b— C). 

cof! 眷 c) i$4 cof. a, cof (b^o) = \ (2 cof! a. 

KoC b 4 cof!c— co^a* — 4 coC ib— i col! 2c) 
^ I (2 cof! a;dof! cof, cof. a 4 cf.b a 
^4 4 一 cof c*) = ^ (2 cof. a. cof- b. co£ c 

big (^ubffttuttort^oj'irtO in (27^ 44* 3^0 em- 
,瞬^ 
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tvi^cncmtttit ' 183 

5fB«tn AB o& er c = 90 0 ijl, fo 

168) fin. CD = ( i — - coCa a — cofb 1 ) 

= \T ( ― J cof. 2a ― icof. 2b) 

= V 9 ― car (a b). cof. (a 一 b) 

粉 tj! 議 li 由 i ― cof. a 1 = 一 i cof. 2a , un& 
i ― cof. b l = ― I cof 2b nac^ (31); tie (^ub^ 

flitution fter ^actoren gcfc^ic^t na^ (48)* ©ie ' 
©rofle unter bem ^urjeljetc^en i|t tvfirtltc^ pof^ 
th>, ob flc ^Uid) nedatio hejctc^net i(h ^ mu§ 、 
tiemlic^ a + 1) grojfet aH tin jQuobrant 參 unb 、 
i)et coC (a * b) mmxnt fepn* 2)t^ ifl er auc^ 
n>etl iitt>eo <^eitcn eineS fp^drifc^en Srepecfe grof^ . 
fer f«>n triuffcn cite We t>xittt f t)a ftc ftc^ |bn(f 
titc^t fc^net&en fonnten ； * im& ba nun erne (in 
Oua&rant gefejt wit^, fo finD &te bei&en ub^en 
grpflcr ein Cuobwnt 

2)iefe ^ormel &ient r Den ^Bitifd einct ffnte 
CO mit cinet ^bcnen AOB au^ ben SBinfeln 
CO A, COB, tioelc^e fte mtt ycot^ in Dtcfer €be^ 
ne gcjo^enen Sinien AO > BO mad)t f tit neb(i 
M in O begcanen, unt> au^ £)(m SBinW 
biefer £tnicn AOB ju beflimmen. IDiefei 2Bitu 
hi D« tiwit CO mit Dec &>tnt ifl Dec COD, 
ttek^en fie mtt OD mac^f^ worm AOB t»n cu 
net burd> CO anf fte fenfred)f gt{t}fm €benc ^ 、 
fc^nittcn wtvD. S>as SJJaa^ l>teftd 2BtnfiW i|i 
fenftec^te 55o^n CD tn fccm 錄 t 称 n 
― repecf ABC, in n>e(c^em AC, BC， AB Die 



aaffen ^t$tbmm SBinfet AOG, BOC， 
AOB ftn^ 

SSH 4 XXIV. 
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xxiv. • ' 

Bum &ebta\i<S) tct 3fved[)nung tt>ir& bienlrc^ 
feijn, bte Detfcl)icDcnen §Allc, wte tie ©tucfe m 
etnem 2>ce^cfe untcr &en gegebencn ot)« Da 各 gc^ 
fuc^te fcpn fen 瞻, aug ctnanDct ju fe^en , unD 
tk juc 2iu 师 113 DienenDcn ^ormein 琴 weifen, 

Crfiitcb, Dad ®efud)te un& @esebetw、 ftnb 
jtueo ^citni imD bte 5e(jenubev|lcl)enDctt ^3tn?eL 

©ecjcben ©cfuc^r §ovmeln 

1) BC, B， AC — 一 A 143 
a) BC, B, A 一 一、 • AC 144 

fel, &crcn cinec t>on jencn cingefcl)(of|en ijh 

(^)e(>cben ©efuc()t §ormdn 

3) BC,\j, 13 A ― A， C 149*158.159 

4) BC,I3, C ― AC, AB, 1 50.1^ i s7 
S i BC, B, AC ― C jtweDbeutlg 

6) BC, B 7 A 一 AB jwep&euty 

JDn'trene, Drcp (Seiten unb dn 9S3tnfeL 

7) BC, B， AB ― AC, 1^6 
' S) BC，B， AC — AB, jroepbeutis 

9) BC. ? AB , AC ― A 145:160.161 

©egeben ©efuc^t ^ormdn 

10) BC\ B, C — — A 147 

11) BC, B, A ― 一 C jwetj&eutig 
is) A， 13， C 一一 AC I48.i62 # i63 

、 XXV. 
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^lan fan bie ^aKc 3— isaud^ fo aufJofcn, 
&a§ man Da^ 欣 iejwinflk()te 2)tepecf (Fig. 18.) 
hi jtt>ep wc^trt 刚 4te jcrfdllt, fo ba§, witm wu 
tec Den flegcbenen (^tucten cin ^Btnfcl B unb eu 
nc (Seite BC toorfomt , bai ^KpmDiM biefc 
ntd;t Dut 4 4)fc^nctDe. 4)ievaug finDet man BD 
oDet BCD , woraug ft(^, menn AB oDcr C gcg^ 
ben t)!, AD oDei? ACD crgibt , idoDucc^ man 
Dermittcll^ einer Dcr §ocmcln (13^—142) m Dem 
S)«pccf ACD t)a^ ubiicje finDet 

SLSemi AC ot)er A gegcbcn fmb f fo finbct man 
Detmitte^ eben Dtefcr Slnciloflkir &asJ ubrtcje @es- 
tnent AD oDet &en ^OSinfet ACD. 2Benn die 
totep @etten D&ev SlBinfel ge^eben ftnb ； |o finDet 
man burd) (i 1 5 s) mtt jencn §omieln mbun^ 
t)en , jcDe^ Dcr ©e^mente AD , BD oDer ACD, 
BCD. V 

muften, fint) 〗 

fur 3) 1 : rang. CB = co£B: tang.BD. (134) 
fin. AD : Im.QD 二 tang.B: tang. A, (i^g) 

©d6 (gegmetU BD »on AB 響 n 身 AD, 
SKenh BD V AB ； fo voiib AD unb Cm. AD 
nmtvo, folgiid^ ttuc^ rang. A , mim \)it bei&en 
mitlern ©Itebec bejaljt finb. 9)?an fan &ie betDert 
4ujTetn (^lieDcr wte&ec pofttit) fe^en ； mu§ abet A 
t^umpf neljnren. (So befttmnien in alien ubri^en 
fallen tite 3cid)cn Oer tricicttomctrifc^cri ^unctio^ 
run bic 53efc^fl|fen()dt Dc^ 2BtnFei« A, fo lanQe 
tx tiic^t uber im\) ditd)tt iff. SlBuiOe &cv ^Oin, 
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let C ^fuc^t, fo mujlc man ^erpenbifel t>on 

A auf BC fdarn f unD A fut C mtibtn. 

fur 4) itcof.BCrrtang.B : cot.BCD (137) 
. coC ACD ： coCBCD = tg.BC ： tg,AC (149) 
©et 2BinfeI BCD t)on C abjaejoscti gibf ACD, 
» 麵! « Qkid) et^eDt, auf twk^e (gdte Ded 少 m 
j)ent)tfe(« AC faOt. 3n bepben jaacn fmb BC 
tint) AC gletd)nn^m{3/ tt>enn nic^t ACD obe( 
BCD ftumpf i|h 

fur 5) i : cofBC rr wng.B : cot. BCD O37) 
tang.CA ： tp;. BCrrcf.BCD ： cC ACD {140) 

SMe ^tnfel BCD, ACD amxt obec wh efnan/ 
J)ct fubtra()tvt geben C. (li i\} abtt jtt>dfell)aft f 
tt>eld)€g »on bei&en gefc^el)C!i mu§, t»enn nic^t 
ettt)rt bie Um|lant*c ber 9lecj)nung e« an &»4)anb 
gcbeti. 

ffit 6) i : tang.CB rr cof!B ： tan^.BD (134) 
tans* A ： tang*B (in.BD : (in AD (J39) 

^Bentt BAG o&cr A ftumpf ifl, un& B fpj^ fo 
n>irb tancr.A unD fin.AD toemeint, unb eg n>«& 
AD tion BD abjujie(>en fepn, &ie fut etn fpi^ A 
dnanbct ^1 amxm ftn&. 

fut 7) i ： tang.BCr^co£B:tang.BD (134) 
cofBD : cof. AD cof.BC ： co^AC (141) 

fftf 8) 1 : tang.CBr^cof!B ！ tangvBD 
coCBC ： coCAC - coitBD : cof.AD 

iu a&Dtren oDet w«i einatiDet )U fttbft 拳 m ftn^ 

fhX9) tang.iAB ： tg.|(BC^AC)r=tg4(BG-AC): 
tang.| (BD— AD) (154) 
tang, AC ； i s ung, AD i cof.A (134) 
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% • 、 

^SSenn man BD 一 AD wn BD^ AD = AB 
ab^tr fo et 辑 man a AD unD Darou* tg.AD. 

QCenn AD ncgatlt) t^(Fig.i9-)fo ifl BD-AfcAB 
dgemUc^ Die ait^mettfc^e ©umme unt) BD^AD 
tie 3>tffe«ns* X>iefe t>on jener abgejogen , er^ 
l)dlt man ― ^AD f un& tang.AD wirD negatt^ 
ta^ec auc^ cof.A/ n>cnn ntc^t etwa tang. AC ' 
ttxmint ift, unD ijl CAB ftumpf 5« net》men， 

fut 10) i : cof.BC= tang.B ： cot.BCD (137) 
fm.BCD : fin, ACD =cofB : cof.A (142) - 

fur 11) i ： coEBC = tang.B : cot.BCD. 
cof.B : coCA = fin.BCD ： fin.ACD 

5)fe ^Binfel BCD, ACD roerben (tbbirt ober fub> 
tcai)ixt, nad)Um CAB fpi^ oOer jlumpf ifl, wt- 

fur ia) i ： tang4(A*B).tg.l(A— B)=tang.lC: 

tang.KBCD— AGD) (155) 

tan^ ACD t cot. A = 1 : cof. AC (137) 
S)« WnU BCD — ACD t)On BCD*ACD=C 

abd^o^en l^t 2ACD , wowud matt 'Die jwepte 
Slnalogie fotmiwn fatt* 

S)te Slnaioflten fut Die %aUt it f ^ 
Un Da^ gefu^te/ n)dc^« ttt Den ©let^un^en 14^ 
1 47, 1 49 einett ^op|)((tett »l)tt bdtte. @le g~ 
bett bei&e 2Bcl)tte f unt) in &crt $(iUeti < 1 1 Die 
gntfdjei&ati^/ mld)t^ &et|en^e fei)^ welc^en man 
Dot Dtttt rttt&ettt fuc^t, tt>eU Sefc^afcn^ett bet 

Mb 0^er dupljalb De5 ®t 緲 ^ , 
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bie^ormeln (14^— t 50). ®cnn maifmu§ 5.^; 
fur ben ^aR 3, ben 33o,gcn BD fc^atfet be^ 
t€d)nen, mon A }ti mi'|[en ocrlangt, weil ba^ 
toon (in. BD abl)dn<?f f woburct) A gefunben twr- 
fcen mug , unD fa m alien ubrtscn. 3n ； cnen 
§ormcln aber ftuD t)ie bepben $l)ei(e, moraae t)ie 
trt9onDmctnfd)c function Dc3 fucfeenDen @;tu^ 
tfcg sufammetigcjcjt wivb , Don cinanDcr imcib- 
l)Qn^tg- (Bit lie\em ol>nc interpolation o&ef 
Duvd) cine (dc^fe unb ftd^ere &en ^Sinfel bt6 auf 
？ Kinufcn unb Davuber. 51m bequemften ftn& Die 
^onneln (1^—163) welc()e Die am mcljlen Dor- 
fommcnt)c gdlle em()dtcn, 

' XXVL 

^{)«le mtt cinan&er gemetn, unD ?wep anbere 
ciud) a^nltd) Itcgcnbc t>cifd)iet)cn i)abm f fo be- 
t^tnimcn fic^ \zm aim Dtcfcn. 3)?(in befornt mm- 
帥 \vx t)tef€ bepben ^repecfe 陶 &kidyunm 
unD jtoci) fmbefannte ^roffen. ' ^ fepn bie (gei^ 
ten De$ einen S)rcpccf^ a, b， c， bet a gegenuber^ 
ftel)enDc SBinfcl A f un& bte ©etfen an&crn 
a', b) c, Der a ^e()enubetjTe()cnDc 2[6tn^I fep A) 
fo l)af man au^ (14O We ©(etc^unsefii 

cof. a = cofb. cof. c ^ fin. b. fin.c.coCA 
coCa = coHb. coCc ^ fin.b. fin.c.cofl A' 



- ■■ I - 



0&(r cof a— <:ofl a = fin.b. fin.c. (coflA~o>r A) 
、' cof. a ~ cod a' 

o&cr — — -— = fin, b, fin, c. 

coEA ~ col.A - 



、 
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Drficft, ' , '、' 

cof. a cof! b. cof. c 产 m 

'- , A 二 ― * fin. b. fin. c 

coL A . cof. A p 一 

cof, a cof. can c > 1 

~ jr~r f = -prr; ~ ^ nn.b. fin.^c 」 

cof. A con A 1 ■ ' 

iwi) toon einanbec abgejogcn ； geben 

cof A'— cof! A - COf:b ' COf:C (coC cof. 

o&er cfA.cfa— crA'.cna^cCb.crcCcCA— cfiA') , 
cof. A. cof! a' ― cof. A\ coCa 

0&cr ~ ^=^z 一 =coi:b ' conc • . 

9 t • • a * 

^QtU 画 cof! (b* c) = coCb, co£c5 fin.b.finx 

cof! A ― cof! A' ' 

Unb wenn man fut 1 ^ cof. a feinen ^Se&rt 
4(con! A" C31) unb eben fo ffit coi: a , 

tok auc^ 2 fin. I (A'* A), fin. | (A'~A) fu t 

coC A ― cof. A' fc^reibt , fo i jl 

. coCa' (coi:|A) 2 ~cfa(cn?A') x 

169) cof(b>{4c)= ^ j: _ . 、 

©tett^ermaajfctt ijt 

cCa(fn.iA> ― d^fiqA? 

170) cor(b 一 c)= r … ' ； ^ ~« ^- 
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190 6. jtap. ©te fvUvif^t 

2(u« Ut @umme unb S)iffcreni ^tittn h 
unD c finDet man befanntermaajfen jebe t>e^ 
felbcn* 

^ta(S) ber S)?c^oi)e biefcr Sluflofund fan man 
tnel》me madden. 3n Den comm.Petrop. Vet.T. 
V. p, 25. fqq. frriDet man bttdki^tn mtt ii)xtm 
、 &tbxau^)t in feet Stflronomie. 

XXVII. • 

S)te Jldc^c etrwg fi>()drifc^en ®repecf« finbtt 
man ni6)t fc^roer buvcj ^ Slnalpj^ tut- 
enMit^em 2Bcii ein fc^tcfwintttcf)te« in jwep 
tt6)tmintUd)tt ittfiXlt, fo bcaud[)t man nur, bit 
Oltt^nung leister ju madden 9 hit §l(ic^e etned 
rec^tminfli^tcn ju fuc^em £g fep a((o (Fig. 21.) 
DCE <in ^aMtei^ mtt &em ^albmcjfcr = 1 be^ 
ft^rieben f DOE ein ant>xtt f bt^m &<m auf \u 
mi fmtttd)t Met/ «nD fccflcn ^>ol C tft , S)ie 
€bene eineS britfcn ^retfeg AO (le^e auf bie t>rt 
^rcife^ ACE fcnfw(^t f «n& nod^ eiu ^rei« CBM 
$e()e Durc^ &en $oI C , uni> fd^neide Die ^reifc 
AO, DE in B uni) ©0 tx^it man ettt 
fp^tifc^eS bcp A rcc^t»inKi^teg S)ceoccf/ t)eflen 
* 场 e 讓 fott geftmDcn werDem 3» 咖 €n&e 
jiei)e man ^en JSogen CN, writer AB in n 
fc^ntl&et, foijUa- ©wpecf BCn &er Unterfd[)t€l> 
W bepDen ©re^ecfe ACB, ACn f uxib ttt itytt 
Sluf^i'ucf t)efelben , mld)tn man ec()alt , n>enn 
man bm SBmfel BCn ofcne €nbe fW» annintt^ 
itr SMffmntiol t)ed SJrepccf* ABC. 麵 a 
4 z id)t bm6) B unD n We 'J>araStifrei|€ Bp, mil, 
. Dercn Sbwai ntit D£ pavaHel 

m 
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Qtttf ober We mit ben @inu^ ber 55osen CP, Cm , 
al^ 4)albmejfern bef^dcbcn fmfe, fo tfl l)cc lejfc 
2tugbrucf l)e» S)repe^ CBn ber fur Die §ldc&e 
Cmn oDer CBp ; mld)ti jrotfc^cft ben dto§tett 
€i?fetn CB , Cn unD Den ^arallclbogen mn o&ec 
Bp int^oltm ijh ijt QU\d)$ultiQ, ml^ti matt 4 
nimt r weil fat einen o^ne (Sn&e mminUttm 
^BtnFel BCn , bcp&e ftc^ o^ne gn&e eman^ec 

SSlan nenne AC = b , BC = x, AB=y, ABC = <p 3 
ACB=w, fo ifl nac^ bee in Der ©tftctcntialfe^ 
nuns sebwuc^lid^en JSejetd^nuns bag ©tferctu 
Hal »wi oo t o&ct Der lejfc ^tu^Drucf SBinfel^ 
BCn = doo ， unD dx t)on pn ； Dcr SSogen MN , 
mld)tx auf DE t»a$ 95?aa| fceffelben tjl, l|l eben^ 
fall^ — da> ( i ^ap- IX) , im& mn o&cr Bp = 
doo. fin. x. (el&afV) •©og ©iffeccntial t)oti 
CBp if! bci; tejtt Slufibtucf bet %lad)t Bpnm , 
weldf)e jtc^ einem cbtnen ^araOeloflwmen o^ne 
(5nt)e na^xtf nemttd^ pn w Bp = dx. d^. fin. x》 
unb dx. fin. x 耿 Da^ $Dt{fecenrial cof!x > . 
urn m\<fyti titftt abnimf^tDenn x urn dx w&d)fi f 
ot)er ifl dx. iin.x =： 一 d. cof. x. * ^ 
tfl dfo f6r benfelben SJB 讓 BCn obe« d», 
Die §(ad^e QBp = dw. /dx. fin. x = ~« • 
co£ x t/fi Coiift, ©lefe bejtdn&ifle ©toffe mu^ 
fo fcefd)affen few, ba§ CBp = o tottht, mtm 
x = o, ober tvenn cof. x = i ijl. <gte ijf dfo 
* dw^ imb t)ai)^x t(i CBp = d» (i— coLx) 




^jiiiirl ？ Irmf. imenbf. ®r. f 996, vt» von Un 
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192 6.^ap. ©tefp^ifc^e 

&tcfeg ©tjfcrcutial au^ebrficft totrD, oDcr bai 
integral Dejfclben , ifl t)i《 gcfud^tc ^lac^e 
©veDecf^ ABC. S)a^ 5)tjtercnttal bc|W)t au^ 
X 稱 ^tucfen tmb da?, cof. x ； i^-3nt 柳 t 
t>on doo tjt = S)a^ t?on d". cof x fi'nfce^ 
mu§ man fur bicfen Slu^Drucf etn<n ^Uid)Q\xitu 
§tn fuc^en ; worm nuv cine bcrdnberir^c ©cojje 
toorfomt Wirn ifl i ： cof b, = r fin w ： cof. }p 

* (i 36) ot)et cof. b. (in. oo - cof. <p ； dfo tfl cof.b. 
cof. oo. da> ― ― fin.^. d<p. UnD mil nad^ 
eben biefei 4 Analogic dud) i:coCy=lin,^>:cof]^ 
otiet cof. y- fin. (p = cof. co fo erl)dlt man 

' tmcc^ t»ic @ub(lttutton De^ 2BeI)rte« collw) 

cof. b. cof. y. doo = ― 卸.、 ♦ 

tfl aUt cof. b. coC. y = cof x (13 0, fbf^ 
ijl 一 cC x. doo ― d(p\ unb / ― cf x. d^=: 

^a()er t|l aabc =/ d« (i — coC x) = <w ^ (p 
Conft. S)tofc bejlanbtcie ©rofle mu§ fo be- 
fdjafen fepn, Da§ Die §(ad;e = o n>ert>€ 

SBtnfcl ； unb eg tjt ba^cr Conft. \n、 u»i) 

- \^ alfo bcr 3ni)dit j^ben fpM«fc^en 
S)tei)ecf« ABC, (Fig.i'ejwel^cj fn jwet) re^ 
wmfUd^tc BCD , AGD jerfallt, ― cbD^bcD 

^ACD + CAD —it— CBD + ACB *CAB ― it 

ot)et mnn t>a^ ^crpenDifet auflcrl>alb De6 ©rcp^ 
ccf^ licgt, (Fig. 19.) = CBD* BCD— 4 
— CAD— ACD*|* =CBD*ACB*CAB 

一万 • £>t)et ' 

171) 
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， irigenome(tie. 195 

171) 5)et 3«l>*^ etne& fp^&rtf^eti 5Dtey^ 
ecFs ifi gletd? 6cm (Eliwbrar 6ee v^albmeOers 
i>mdb ben Uebcr|H?u^ femet: btey VOiiihl ubtt 
3W>e^ ^ed)te multtpltctrt, bkft fbwcl>i x^te 
jenc butdb t>m ^albmeflet al? fi:ut^e« 

^te ©nt)<it f6t t>ie %liid)m ifl wmKc^ 
€luai)rat det €in(》eit, womtt &tc Smicn, welc^e 
^iefelbc bcfltenjcn ot)er fotijl itt,H)r gcjogcn fino^ 
gemcflen n>ert)etu SBcnn man ben ^albmejfe^ 
r nic^t jur ein^eit gcnommcn ^attc f fo ^dtte mare 、 
ftdtt if <»i <p f ^ lin.x, cor.x ; fd^reiben mu j]en r f 
r», v<p f r7r f rfin^ rcof.x f un& fo befome matt 
ffir t>en 3n^alt bed fptjanfc^en rec^troinfltc^ten ' 
®rcp«f*r(r" + r<p—K 霸 tt man 0te 

5Q3mfel &urc^ ben ^albmejfer r ttiift/ ot)er rr 

Den ^)albmej]er al« &ie Sinljeit gemcflen roecbert 
I 2^emt &er ^CBinf el C = " (Fig, unt) 障 
bet bci&en (getten AC f CB cm €ma&ranf, fol^lic^ 
A=b=i?t iff, fp tt)irt) bag ©rcpecf bie ^albe 、 

J^albf ugel f unD tjl alfo t)iefe=" folglic^ &ie 
ganjc Oberflac^c bet ^ugcl=4^, fur ben 
meffct=i oD«4rr5?m)etin t)er^3fllbmeffer=rtft^ 
5Seil nun 2r^r &eip Umfang bttrc^ biefen ^alb^ 
meffet au«gcl)titcft if! f fo ifl We £)ber|ldc^e &et 
贫 ugel c^letcf) Ocm 少 ro&ucte aufi i)em SJucc^meflTcc 
in DenUmfaogf oDer tjiermol fo grof a\i &je gld^ 
c^e &c« stolen ^ceifeg, &et ^ufltl, ate n>e(c^e 

、 ^ 2M、 
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• SOBeit Die Obttfia^t tier ^ugct = 41T 7r «n& 
tie tmc^ ©wpeef^ t>a^ Ouat)rat t>e^ J^albmep 
fees butc^ &en Uebcrfc|)u§ feiner^infel ubec pep 
$Kcd[)fc ttiultlplici« ijl, fo mi)alt ftc() 4^ iu biefem 
Ucbtrfc^)u§ vok &ie Obcrfldie ber ^ugcl iu &ei 
" ©ecoeefd ； Ottc, voit ficb ver^altcn 720° 
311 i)em Ucbct(cbu§ t)ct Bumme bet btq 
VOinM uber 180 0 , fo rcci^alt fid? ^te<Dbet> 
flacfec ^)er Kugel 3«t <Dbetf^acfee 》e& SDrc^ 

. 3e grower ba^ ©tcperf mif berfelben ^ugel ift 
bcflo groffct ift bcr Ueberfc^ug fcincc 2Binfd ubet 
Dlcc^te^ 3c flciner e« ifl, fleiner ijl 
i>tefer U«berf(^u§ , welder nidyt cl)cr t>etfc()tt)int>et r 
bii i)a^ fpl)artfd)e ©repeef ftc^ etnem cbenen 
ot)ne €nbe ffendl)ert t)at, ober pi>ne Sn&e 
fletn geroorben tjt. 
©ie $Kk^e clneg fp()arifc^cn ©repeef^ tj! t)M 
<ta§. i)c« fprpedidjen SGBinfel* , tuelt^en i)ie 
tun feincc @dten einfd)lie(^n^ @o ti)te man 
Ovaum xwtfeben jiDep geraben £mfen glcic^et 
Sdnge fur 6o« 9)?aa§ il)res SBinfefe m()men fan, 
fo fan ntcin ten diaum f bcr (Fig. 16.) }n>ifd)en 
n ^cctoren AOB, AOC, BOC mit Dcmfelbcn 
albmcfiVt befcf)cif ben f ent()alten i\\ f fur 
aa§ Totptxiid)m SEBtnfefe H》rer ^bcnett r 
ot)et ^ec ©rofic t)er €cfe r tie fte fbrmircn r annc^ 
men. ^hx jmm ntmt man beqwemer l>cn 55ogtij 
beg (Sectors «n& fo «ud^ f»r ^te)tn die iUg^o»ge 
^o«io"w 翻" 陶 1 ？. 





、 . 
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SGBentt «'ne"€cfe aug mel)t ate tiwo ©eiten be# 
jlel)t ; . fo fan man ftc in Dre^feittge ierfdUen un^ 
du^mejjen. , 、 
. S)utc^ J^ulfe t)e^ gcfun&enen <^a|c« fan man 
jcbc jroifc^cn grojlen ^kUln btQun^tt portion tit 

fcftcn Xrtgonomctrte. ' 

(JNte fp^rtfc^e ^rjgDnomctrie tjt in ber Slfho- 
nomie »on t)orjugli(t)^m ©cbrauc^ f abes 
niiS)t alletn Dafelbjl, fonDevir allcnrl)albcn n>o toon 
Dcr£age ebcncrSlacfecn Dte^vas? tji ©nigeSSep- 
fpic(e folUn Dig imm. 

* - — . I. K ' 、 •」' 
& fep KO t)cr mttfak ^albmeflfer einc^^DKi^ 
{entaDe^ (Fig. 22.) ； HA due ^uxd) Oen untrrfTett 
^Minft O &ejfclbcn gej^gene ^orixontaKinie, na 今 
tnetdw fid) Dicfer^unft benocgrt; OCB cin ^tit 
toon ber^ldc^c ciner @d[>aufel. welc^e t)ie (5bcne . 
SHabe^ in CO fc^nciDef, unD gcgen fte unter dnem. 
genoiffen 5Binfel geneigt tji; AOB f«p cine 々ork 
jontalfi^ Durc^ AH , weldje t>on &er (SdjaufeC* 
m OB gefc^nttten n>jr&. 9)?ati will etfiitc6.au^ 
^» gegebemp Sage bet ©c(>aufe( §«5en &a« Dial) 
tl>re £a^e gtam den ^evijont, un& 3xpeyten,6 i>m 



196 %^ap. 95ct;fpiefc - 

^tnfel Det £mie Ap, nac^ welder ftc^ de( 
5>unft O beweget, mit bet ©c^aufcl befltmt 

2(iifi 5^flti befd^retbe au^ &cm ^unft O, bet 
ten brep €benen gemein tjl, mit Dem J£yalbme|]>t 
= i in Qbtm Deg 9laDe« , Det @c$aufel unD 
&e« ^ortiontg Die SSogen AC, GB, AB } wekfee 
fed* fpl)arifc^c bep A recJtTOtttflic^te S)rc9ecf ABC 
. formiren- 3« Wefem rft gegcben Dcr^BinEelcOA 
, teS S)urd)fc^nitt^ CO mtt.ber t)orljontden AO, 
tint) t)er ^etgung«tt>tnfcl ACB Der (gc^aufd ge< 
gen ba« 9vat). S)le flcfuc^te ^agc Dec @c()aufe( 
geaen l)en ^orijont n>icb Ducd^ Den SBinfclAOB 
U)«t 2)urc^f(^nitWImte gc^en AO, unb ben ^cU 
' y g 卿油 fel CBA beftimt ^ fep AC ot>et AOC 
— ACB=/3 f bic gefud)tcn ^Binfel AB=AOB v 
— (p; ABC = > r foijlmic^ (133), 1 ： fin. AG ； 
rr tang. C: tang. AB, utlb ttac^ itcf.AG 

, c= finrc •• cof. B. 5l(fo er^dlt matt Die bei^nv 
f«t^n®^flfen, burc^ bte ©letc^un.gen : 、 

172) tang.^=fin^. tang.j3 ， 

173) co(!a>=cof.flc. fin./?. 、 ， 

^)et 2Btn!ct t)cr Cinic AO mit &cr ^bene bet 
(gt^aufet COB n>trt> bur* ben fenftcc^ten SSo- 
cen AD, De? \>on A auf BC cjefdflt n>ir&, gemef- 
fen* SMefer SSogcn obct t)et jugel)6ttge ^tnfcC 
, fep = z f fo mil in bem bep D red)ttt>tnflic^^ 
ten S)repccf ACD, 1 : fin. AC = fin,C ： tin.DA } 

(132) 

174) fin.z=tfin.«. fin./3 ' 

QColIte man au$ bet geciebencn Eagc @^ttt^ 
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gut fp&ar. ^ottcmctrie^ 197 

befttmmen, fo btaud^t mon nut u mit ^ ； H tntf 

一〕 etiri ein 20aflferjlral)l fcnfrcc^t mif &ie 
urel t^ffeti fofl^ fo mu§ cr in bcr auf Die 
>aufcl fenfceet)ten €bene t)cg55ogend AD fenf- 



XitS)t aut'OD |let)ctu S)et 2Binf el AOD i 段 = z, 
clfo ma^t bet @tta()l mit AO ben SBtnfel R*z H ， 
― ie (Jbene AOD ift ^egen ?KaD uruet t)em 
； infcl CAD bee ^ogen CA, DA ^cnei^t 2)ie- 
fen gnDct man na^ (1 37) &urc^ &ic SlnaIoj)te f 

i : cot.CA=tang.C ： cot. CAD. 2U(b ifl tang. 
DAB=cq(!CA. tang.C=coH«. tanfi\]3. ©ie- 
fer 2BinM Dab t|l Dtt^Binfel bet ^bene AOD 
tntt bem ^orijont pimw befltmt ftc^ bet 
SBinfel beg (Stva^t^ mit t>cm ^ottjont S)enn 
mnn man (Fig. 17.) Den ^Btnfel A &cr bcp&cn 
€bcncn ECA, EBA unb Den WnM COA eincc 
£inte CO in &er ctjien €bene mit Ea n>df , ft> 
fnbet man ben ^Binfel btefer ^mic mit EBA, wcl^ 
c^cc buret) &en ^b^n CD in tec fenfm|>tm ^bene 
COD gemeflfti n>irD , &ut々 Die Slnaloflte 1 :fn.A ， 

=fm.AOC:fin.CD. 

^CBdre t)tc @cf)aufef fenfre^t auf &ie €bene 

^bene AOD fdllt tn t)ie &ef 9lat)eS, un& bet 
(^tta{)\ ijl gegen Den ^on>nt untcj Dera SCBmfel 

€e fan auc^ Die &me bOC cmcn QBm&mfi^ 
Un^mdf o&er eigemtic^ wegen Dcr nic^t stetc^en 
£age feiner^cile, etn ©ement beffelbcn be&nifetu . 
©ie be««flcnDe ^wft flbft fetifvec^t atif AOC, 
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tit &m Ui 9Ut)eS, mnn Die 灣畴 Uf 
" 2Bin&e6 l>orijontal ift. ' . 

II. 

©i« 輒 麵 w"f, in fo fm fte tit 

tenliuieu auf etner ebenctt §ldc^c Dcrjctc^nen le^rt f 
iff dgcntlicl) nut ein eimiae? problem D« 
fc^en ^viaonometrte. S)te (Sonne befd)retbt urn 
t)te 5iye bee (*ioe in gtetd)en getten ()leicl)c 9S3tm 
fcL g^nn jicUe fict) b!o§ bte 2lequ& 
tor5 neb|t bet ^Isc Dec €tDe n>ie cine (gmngeT)^ 
ouf fenfccd)t aufqa 4 id)tet, oor, fo wtvb 5er @d)vi^ 
ten Dtejer Stance urn Den ^UMpunft ber (Srt)e 
duf i?em 2lcqua(ov in ^ki^m ^itm (\{&d)eW\\^ 
fcl befdbtcibcih 2Bcntt Diefer ^d)dttetr Don etnet 
jcDen anDcvn Sbetie f Die Durct) bc» ^ttieipunft 
t>ti $lequrttor^ gcl)t, (iufgefan. (； ctt n>irt) f tint) Die 
^eTOegunc) ^c^dtteng auf Dcrfclbcn ucr^ci^ 
. net tt>«0cti foil, fo fomt Datauf at)/ au5 Det 
Ca^e &et (gtunDenfceifc u titer cinartDer, unb einc^ 
itnfcc tt)ncn ^egen Die gegebene &im ben S£3tnfe( 
* bet ^urc^f(Jniuc Dec b^ben ©tunbenfeeife mit 
Ui Sbenc ^tt&em gu &em €nDe fco (Fig. 23.) 
AEQ^bcv 5lequ(jtor^ APQj)et ？ WeriDicm &c6 9^ 
、, 、 gebetten £)ttcg ， P &« ^orbpol , PO &ic ^rD/ 
PcE cin jt^tt attDver ©tunbenf wtg , beflen 
€dge gcijctt PA, Die D« SBinfcI APE burd) 
i(e ^tit cjegeben wirt)* ^ccrnlit^ note h (gtun- 

fo t>eri)a(fch jic^ ju APE, welder SBinfcl 
duf Oct oflitdpen oDet n)c(Htd^en ©eitc bed 9)?eru 

tUwrt |U rte^men ijt, mt 物 m Die Sett von Wliu 

tag 
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finiX ' 2)ie flegebeac ^bcnc fep BOD, wclc^e &eti 
Equator in OD, Den SWeribian in BO f ben 
©tunbenfeetd in CO fc^ncibcf f un& i»on berert 、 
S)urc^f(^)nitt mit Der ^ugelfJdd)c $5ogenBCP 
ein 《l)eil ijh 3l>ce £agc fep burc^ Den ^Binfef 
PBC mit i)em 5D^d&ian f irnO &ucc^ Sen ^Binfet 
BOP t()rc<J 5)uixt)fd>nitt§ mtt bcmfelben un& tet 
難 gegeben* 223enn i()rc £agc auf eine aubere 
irt gecjeben ifi, fo mu§ fie Durc^ bie fpt)dtif# 
:ri3Dtiomcme auf jene gebrad)t reevben. ©eit 
^uuft A fep @u&en ? fo Da§ &te ©onne su crnec 
Sewiffcn gett QJocmitta^ in bem (Stunbenfretff 
FE fei). S)er ©fatten bcr fdHt ot^Denn auf 
bem "2Uqnam iar\Q\} EO, auf etner ot)cr ber an- 
i)ecn ©cite Dec ^bene lanQ\\ CO, in t(>ten QJet^ 
Idnsevungen jenfeltd O, ^JJittvicje fallt bet 
@(J"tt(m eben fo InngfT AO auf &cm 2lequaroC| 
Idncjjt BO awf Oev <ibene. S)cr ©fatten l)at 、 
alfo auf. ber (^bcue ten 2BtnFcl GOB befebrieben, 、 
tmtw&— &a§ cr auf &em 5tequator 6en SBtnfet 
EOA, pr&porrtonal &ec ^cit befd)wibt S)ai ' 
5D?aag m 2Binfefe EGA tf! &er q&ogeu EA, ' 
ml^er auc^ ben ^JBInfel CPB mif?t r unD \>on . 
COB ijl CU nun jener SBinfcI 汕询 
Me 3«t gegebett fo braud^t wan nut in Dem 
fpl>atifd)en 5>cpccf BPC aud BPC o^cr P unb 、 
t>cn 雜 bemn ^tatfen PBC o&er B utrt) PB Hen 、 
58&.aen BC ju fud)en f fi> l>at man &m ^d^atten^ 
winf cl auf &er €bcne. 
S)inn fefee in (150) f&r A, B f c , a 

t)W _ P, B, BP, CB 

^ 4 ， f» 
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fo ttWi wan ' ！ 

fin.B.cot,P ^ r « 」 0 « 

170 cbt.BC= H - * cof.B. cot.PB 

' ©a« imtt 6tucf bed 2B«l)ttc« t>on cot.BC 
' 111 unoeran&crltfh , wi< auc^ bet ^victor cot.P j 
man braucl)t aifo mt fuf je&cn vStun&enmtnm 
tt\Jtn Sofanaente Durd) Dtcfen factor ju muttU 
j)t jcivcn f oDtv m ^robuct &utd) ^ant^mcrt 
|tt fucfjeu, unD iit t>em beflati&igtn ^Ijetlc ju 

:Dte %icbmittrtg§ilunt)en wec&en <jefuni5cn ; 
、 yotmi man entwctw cor. P unb cot. BC ncsati© 

fomtnen, oEscr n>emt man auf &cr SBcjlfeitc &c* 
^cri&iviug etn 2)vci)cc^ wie auf &et djifeitc 
hi(Jd)i/unS) in t)fr ^ovmel fu^ Mfi'elbe ben cot: B 
n^atiD mmt, tociI fetti ^Blnfel m Complement 

, t>e$ PBC i}i • 

?9?(tti muf? bet) bev ^tweti&tmg biefer ^oritiel 

' bte geicbcn Dcv tr^onomctcifd)eti ^unctionen Qd)b^ 

, hi i)cr ^bene tiiit Dcm gDiert&Mti (tuf bet Oftfctte 
tiad) ^orDen i)in fhimpf, fo tfl coC B 華瑪 
• 赠 6e< i 請 ^(>eii Ui ^orrnel h)irb fut Die 

^ild)mitMg«ffmiDcn poftttt). 5S3enn PB flr6p 
al^ eitt Cluabrant ifr^ o&er n>cnn fiic Sbene t)cfi 

tvitt) in Bet ^ovmelDet jWe^e ^l)ctl ntQati^ 
. t ^Btt mUtn mm $dae befotiDerS mml)mm. 
^ 卿 W ^ette BbD l?ct ^Otijonf, ^ ； if! B - 

So°; 
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90 6 ； fin.B = 1, coH B = o. ^otglid^ 

cot. P 

cot, CB =： , ot)« tang. CB = fin.PB. 

fin. PB' 。 

tang. P. i|l abet PB Die, €ntfernung be* 

^olg »om ^otijont , oUt ta^ €omplcmcnt bec 

s j>oll)6t>e sum 4)albcttfel 9 mil bcr ^uuft B un- 

terl》aib Deg ^equatord fdQt fwt etnen ^orijont^ 

》em Dec ^or&pol bet e^abene i% tjl &tm- 

nac^ biz Canc^eitre t)e& @cb<«tettxoirt£efe, 

(0c6 2Bmfel« Dev- @c^ott<nHnie mit Det 

tafl^linie) gletcb 2>cr QUngettte t)e& ©ain&eiv 

wuiteie muictplicitc J>u«b,t>«t ©iitwd Oer 

& fei) BOD elne QJetrtfatftac^e , fo iff PB 
We Sntfernuns bed Ottti 議 ^>o(, affo fin.PB 
t>er Sofinug ber s ]>oll)M)e ； cot. PB Die ^an^ente 
fcerfelben ； unD i|l in Diefem ^all 6te Cotan^ 
genre C>e3 ©d?attcnwintfete gletcb Bunv 
me dee pi:ot>uct6 <tm bet Cotaitgente ^es 
©runt>cnxpirtM&, mulcipttcirc burdb &en ©t^ 
nu5 t)ca notWtcben XDtntele t>cc t^bene mit 
bet tYlitta^flhdbt ； &iw&ttt bmd^ ben Cofi^ 
tiu6 bet poll^o^e f un& probuct© am 
btm Coftnu© jenee XXJtnfeb in bie Cangente 

； 2Bmn t>ie €b<tte t(«cc^ We %n Qz\)t f fo wttft 

oDer Die %e feincn ©fatten auf fte^ 
ttMil tt 则 in fte fdllfc SSSk man fir Wefeti 
^att i\t »erfat)rcn l)abe / fin&et man in jetem 

(>6(t ft 咖 itt in l>k ibmt 《• 卿 ctvi" 
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©tie &tnt, mxoAif man eine ②訓 etiu&r toe 巧龄 
rten will, oc()t pat nk^t buvc^ ben 9J?ittet 
punft te6 ^quatdt^ ^JBenti man aber auf i()t 
, cinen ©tift pardkl mil Der (Et&a^c befefligt, (i» 
roirD Dec ©dwaen DtefcS (^ttftefi auf tl)K btefeU 
ben ^infet befdjrctbct? , weid>e Dcr (gc^otten Det 
^rDare auf tern Equator bef6teibett mur&e, unb 
wegen Dct faft unenDHcljen Sntfenmng 

^[Benn man tic aefunbene ^ormel jut getc&/ 
imii.a einet (Sonnenubt brauc^n mid, fo mu§ 
man »ot alien ben ©urcbfdjnitt bet gtgcbenen 
Sbcne mit Oer ^ttta^fl^c fud>ein S^trD fie 

？ Olittage v>dii bcr (BDtinc ' be 斷 tien , fo bemcr^ 
fc man Den ^ct)atten ctncg mtifaUn @tif(e6 auf 
berfclbeit nut* ^tit warren SD?ittage^ 3jt e$ 
ntc^t f fo mug man auf turn anDern gbenc , am 
befren cinec ()orijontaien &D« uertifalen , bie^tt^ 
ta^linie futfitn t &urc() fte tint mtifak ^(dd)c 
fcfem r welc^eg etroa burd) Stat,, ©rtfte ot>er 
jbttft- ftefd)it)W fan, un& mm ®urc^d)mtt mil 
&ec ebcne fud)eiu S)cr ^Bmfel, Den eine \>txtu 
taU €bene burd) biefe 咖吻義 e auf &夸 ge^ 
bene ^efejt mit becfc(ben mad)f/ unD jmar auf Det 
,-Ojlfettc nac^) ^orDen ()tn , tjt t)cc 2Binfe( B. 
; ^ie Sbene tt)irD gem6{)tilt^ / mnn fit letne 1)6^ 
tinomale eine t>eutftilc foil, fur n>elc^c &kfe« 

； Use bet €betie ^ovi>ttt s^ebett 

fo 有 fi&et rttiiu i{)tt gecjcti &ie 飾 t- 
u^iU^ &tivct) t)ie 2(uf^funa eincS fp()^tfc^eti 
ud^twinfMnm ^wpecfd ABD^ wonn AB ein 
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JSo^ett ^ SSlttibiani, AD &eg ^orijont^, BD 
fcec €bene, ADB t()t 2Btnfe( mit Dem JPjorijonf, 
twi) AD ba« S!)Jaaf t)e« 2BitifeW ifl , weldjcn 
il》r 5)ucd)fc()nitt mit bem ^)ociiont OD unb Die , 
^ittagglinte AO m(i<i)m. 3n Dtefem ergibt 
ftd) au« D unb AD Det 28tn!el ABD miD 
JSogcn AB, obet PBD unb PB. 、 

2Benn CP Det ^ntfecnung &cr ©onne toom 
$olc deid^ ift fo fdngt Die ebcnc an auf i^rer 
te naa) &cm )u bcfd)tcncn )U mtUn f in 
t>cm Me, Da§ fur cincn oom ？ D2cnDian k\\zx\u 
tccn vbtunDcnfrei$ Der 53o5cn n>k CP Ifelner alS 
， &a& Complement &et declination gewefcit ifl, unb 
fur einen nn()crn tjroflcc n>ir^ 3m gegenfelt^ert 
Salic l)6rt fie auf beftienen ju n)er&en* §ur ei^ 
ne jeDe declination bet ©mine tan mart Die gc(t 
f^nExn , ba due gecjebenc @eite "Der ^bene t>on Oct ' 
0onne 晴 iemn ju merben anfdngt oDer auf^ • 
i)bit f mil in bem ©tepeef BCP 《tuS BP, B utiD 
CP &cm Complement b« declination t)eK - 
(^funDenminfel P rrac^ (XXiV, n. 5. ^ap. VI.) 
flefun&ett n>itt>, urn n)eld)cn &(e ©onne uber obn 
unter Die (Jbcne tttft Da abec, wenn man von - 
P auf BC eitt ^etpenbifcl fi\m, mif bciben (get, 國 
ten tieftelben dn $Sogcn CP toon ^tbtmt Un^t' 
^eiegt «eri)crt fan, fo txitt l)kt in Sinfeljung &eg 
SPBinfcId P eine git)et)&eutigfcie tin, &ie abet; Det 
^atuc bet <^ad)e gemd§ f|l ^)enn ti ftttD 
StuttDcntDinfel/ Die man fud)t, dnm, fiit 
c^ett bie @otine fiber &tc €bcnc fvitf, Deti (m&Wtt, 
lw fie fie mti^t ^Selc^ct \}on il》m,h ⑨ mtv 

； 〜 pttibitti 
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t>enbttel fep, 1>B mu§ bte 35etrac^tuhs ber Unv 
frdnDe ciati je&en cinjclncn §ol!cg cntfd^ctbcn. 




！ So) geomctrifd)cn ^ejfun^en mfiffen bie 
Jc^cnW tier gcmcffcnen SBinfcl i)onjontai fepn* 
\mn \it abet mi)t ijoniontcd (jaben fbnnen gc^ 
nomuun u>eri)en, |b t>aten Die Qismfel emcr 2Rc^ 
Auction fluf Deit J^otijont norf)icj. ^ bet)eute 
(F;cr o^.) AEC^bcn ^oitjont, APQL, £P Q3et- 
ttfaifrcifc, ？ ^ genirt), BOC etnen 3Btnf 
l)er oufjcv t)cr Jp^i^ontalfidcbc gemcjfen i]\ f fo t|t 
》《 WnM D« ^ertifalErcife Ai% EP, wcld)e 
t)utdt) feitre bdt>cn ^cbcufel oie()en / nemltd) AOE 
o&cr P bcr auf ten ^orijont rebucirtc ^BtnfeL 
Urn btcfeu crfahren , mu§ man in i)em \^axu 
feben S)ccr^ PBC ci 乖 0cm ^oQm BC, Dem 
i9?aajTc Des gcttKffcnen 2Bin!eB BOC, bte 53o; 
(?en EP.CP, ^ ^aaffen bfv SCiufel wiflm f 
tttetc^c btc (^d)tr\M BO ? CO , mtt bee ^SmitaU 
timt mac^ein S)iffc muflen burc^ eine befon&ete 
5D?6|]ung (]i\ud}t njecticit. 5lldDenn tfl burc^ &te 
fcreo ©eitcn Der WnM P t oegcbcn f entn>ct)ct 
nad() (14O o&cr (1^0) o&cc (itfiX feo &et 
semefjene ^Binfcl BOC=a, btt 2Bilife(BOP=c, 
COP-b, fj>ijl 

^ nn r - cofia ~« cof.b.co£c 

176) col. P=col. ang- red.: . ， ^ 

、 ， fin.b. fin.c 

fin ip^( fn ^ (a ^ b 一 e ), 1 (a»c— b). 
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c6C |P = ,( fin ,!( b + c ^ a )' fin , * (b*d) ) 

fin.b. fin. c ' ( 

»e#Df f fo ftn&et au<^ fern imifa^ §e^m 

1 fin, 86。 = 9,^83408 、 



1. fn. 84^* ft. 86° = 9, 996s I 、 ， 

= 9,9^72^7 ' k 



L cof. 35° 



L cof 84° 
L coC 86° 



= 9,0192346 t I 

= 8y 843y84f 
,7,8628191 . , 

7t 8^2^40 = 1. o, 0073 * 

， 



" cof, P = o, 906177 

P = 2^° I 〈' — 

bet 卿 ten 浮嶋 e( f|l Die fKec^nung be- 
qucmcr. Bfflc~b = 2°} a*b— c=25 t> > 

- h fin, 
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l fin. it 0 30' =9/ 2996^3 
I fin- 1}°30 =y/ 3^81853 

、 \ 8 f 667840^ 

c \ - ―; 

P = 25 0 1' 4' * 

5lu« biefem (^emj>e【 fie(》t nian wie t>tcl 

l)« ^c()lec betragen tvuc&C; wcnn man bepm 
gjjeflen jtatt l)otiiontaI ju »ifwen, 膽 4 «nb 6 
©tat> abflcwi^en n>dre. 、 ， 



2lufg. ！ Die jDcdtnattottf 3^cctrt|cctt(tort f 
£ange unb Bretcc etties (Befltms mit tinatu 

Zafl. €i fep (Fig. AQ^t)et Stequator, 
APQL&ct ColUrug &c« @otmen(!iajian&e^ , PC 
t)cr ^fldjtglci^e , P Der ^>o! t)e« Slequatoc^ , E 
bet ^ol ber Sfltptif , wtld)t burc^ CB flc^t 
S tfl ein @cjlirn f beficn ODefttnariofi SD, t^c 
€ompf«n«nt PS ； l)tc Sfiectafcenftoit CD, ot>c? 
ber OBinfel CPD ； &te 賴 te SL , il)t €ompfe^ 
ment ES; bte ^e CL oDec ber ^Binfel CEL 
tec betben 535reitcnf«lfe burc^ bm ^unlt G &ct 
utjttnggnac^tglci^e unb bag ®e|hm gejogen. 
〜ie (gd)kfe &a ^fUpttf, n>c(c()e aii befannt ati^ 
gwommm »irt>, if» im S©osm BQj^j EP. 
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3n bem ©rcpecf EPS • ttxlc^eg ber €ohiruA 
tin declination^ unb 35reltenfrcj§ mit eimm&eK 
madden f ijl alfo EP Die @c()iefe bet gfliptif, PS 
l>'a^ Complement bcr !©ec(inatton r ES tajfclbe 
t JBrdte, Der WnU E?S= so o + t)ie Diecfa^ 
cnftoH/ PES = 9。 0 ― &ie Snncje.ESP ift ber^o# 
fipii 麵 fet %m fepn «灣 EP, PS,EPS ^ 
^cben 參 fo fint)et man boburc^ Dm SBinfel PES 
nac^ (14?)； n>enn man bafelbfl 、 

ffir A， B, a, c 
()te( PES,EPS,PS, EP r 

_ finEP.cot.PS , 

cot. PES = ~ -—— cpf. EP. cot, EPS 

、 un.r.FS ^ 

^Better ij! nad^ (146)/ n>enn man Dafelbjl 

fur a, b， c， A 
: fejt ES，PS 5 EP,EPS 

cof.ES=cof.PSxof:EP*fin.PSJin.EP.cf.EPS 

SSlan Detwec^fele in t>tcfen §ormeln We ^itc^fku 
btn E unD P, fo er^dlt man 

(in.EP. cot.ES 
cot.EPS=— — £ ^ -coCEP. COUPES 

tint) cfPS = cCES. cflEP. ^fnES fn.EP.cTPES 
mx t)en 2BtnfeI EPS f unb t)ie ©eite PS cu$ 
X)m gegebenen ©tucfen ES， EP, PES 

$S3l<in nenne bic 9iectafcenfion=A^ EPS~$k>? 

、.: • , i We S)eclin<»tiou = D=so 0 一 PS 

We ^n3e=L=5o°— PES 
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Wc 95tcitc=B=9o° — ES 

fo {)at man fur t>icfe ©rojfen foigen&e ®lek^u& 
gen 

(in.E. tang.D 〜 A 
177) tang-L= ~« ^fA — * tang. A 

i^g) fin.B = fm.D. cof.E— coCD. lin.E. fin.A. 

- fin.E. tang.B ' 
179) tang. A=cof.E. tang.L— ~ 

i^o) fin.Drr^oCE, fin.B tft fin.E. cof.B. fin.L 

^Benn man bin 5Sogen CS ji^ef , f"|l 

cof.CS=:cofCL. cof.SL unb 、 
cof.GS=cof.CD. cof SD 9 a(fo , 
igi) cofX- coCB=cofA. cof.D 

©kf< §orm«t t)tent, du« Drepen »on &cn t)iet 
<gturf<n f £dng«, 95reite f 3lcctafcenfton unbSe^ 
clinatiim ^ai »krtc i)urc^ einc einjtge 5lnalogie )u 

^ Diefett §orm«(n muf tit 5tc^t genommeti 
»ttt)e«, ta% tiit J»os«i oDcr 2Binf el afle untet 

)ectinatidtt anlanQt ； nk^U<i) o&et nac^ Ocra 
)Dle P )U genommcn fttii). ^Serm Ui Sdnge un& 
jvectofcenfion ixbzi <tncn C5aa&ranteri grof futi> f 
「0 m»f man We 3«t<^en ' ifyctt tcig 嶋 BKttif— 
^uurti 讓 ft ^orig hxbttn. ^Bentt ^it ®edt^ 
nation futilic^ ifr fo t»itb cotPS = cot,(9o c 一 ' 
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fan mu§ alfo in ben ^orractn fu? We Sdngc und 
!>ceite bie ^ngente unD i>en <St«u* tina (uDIu 
ie« ot)cc eiiKK entge^ngefejten ©ecliuatiett negcu 
tit) —men, oDer— ©eciination ai- m^atit> 

gentt e 乡 aud^ mtt>m. S)ef coH D blcibt uiiuer^ 
anDett^ n>eU entgcgengefejte 33od«i etnerlep Co- 
ftnu^ ^aben. Sin fllci^eg gilt ton Oen §ownefti 
fKectafwnfion unD ©eclintttioii, n>ovtn ct» 
ne j^i&(id[)e SBtette wte cm ncgatiwt J35og«n anju^ 
fet>em ©n nesatmerSBeljrt fut lin.B oDcc fin.D 
tn (178/ i8oJjetgt alfo cine cntgegcngefe^c^reU 
te o^r declination an, aid in &« CKec^ttun^ att# 
ge 輯 men ijt 

i£)cetttpeU [9 We SKcctafcenfto^ A = 1 2S d 

Die ©edination fuDL D=r 1" 
E = 23° 28' " 
hfin, E =9^0019 S7 
"g, D = 428。i^ 

9,028248* 

l,coCA = 9,7893420 



L cof. E 
1. tg- A 



* ■ ^ ^ 

9i 23^9062 = 1- * o f 17334 
9t 962^0 



tang. L = 一 I1O0070 
L = 180 0 ― (45° I*) = l 3^° S9 g r^ 



Lbn. 



2io % itap- 95et;fpie(e 

L fin.D = 5/4i2S5«a 
l.cof.E = 9/5624930 、 

9, 37H892 = L 一 o, 2374® 
Lcof 0=9^849438 
Lfin.E = 9 f 6oor9i7 

9,4816716 = 1. — o 9 s6^\6 



\ 



fin.B ― o, 54056 
B =: 3a 0 43' * ftiMk^ 

V. ， 

2(ufg* 3Dte ^obe r bit lOtdittathn tint) das 
eme» <0c(lirtt6 mit dec Pol^o^e 
tinte (Drtcs uttt) 2)em @wn&enw?tn(el yi 

HixfL & fep HR bet ^orijont; HZR Ut 
SOleriDian etned Ortcg, Deflen 3<nt^ in Z. (Fig. 
25.) 5)ct n^jtc ^>ot fep P, ein ©e|ltrn tp S, 
fceffen ^6(>e SO . gntfetnunfl t)om Senitb S2、 
Complement ber ©eclinatton SP , Sliimut^ bet 
^Binfel PZS m ^Itxibiani mit t>em 98ectifaU 
f wife ZS. «DJan fc()reibc In (146； 
ffit a , b ， c , A 

^er ZS,ZP》SP,ZPS ober P 

fo i(l cof.ZS=cfZP.cCSP * fin.ZP.fin.SP.cCP 

oDtr, menn man Die ^)6l>c De^ ^efhrnd H , Me 
declination D , Die ^olijo^e A , Den etun&av 
winUi S nmnet, 、 

182) 



、 
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182) fin. H = fin. A. fin.D + co£A. co£D coCS 

々ie 畔, r tt ■ 、 

_ .fin. H 、 

183〉 corS= ― tang A.tang.D 

SBenn ZS tin €xmt>xant fo if! t)a^ ©e(liwi 
im ^oriiont, unb ZPS iftfein l>alber 《#0, 
gem '2lieDenn tfl fin. H = o, un& i)l 

184) coiiarc.iemid. = ― tang.alt.pol. « tg.decl. 

S)a< S^d^en — btHmttt, ba§ Der ^albe^agebo^ 
gett (tumpf ifl 雷 wenn &te ©edinatton pojttto, 
ober P f\it Den 9lotDpol genommcn, norDltcb ifi 
3(t bie declination m^ati\> f obec fuDiic^, fo tfl 
ii^tt ^angente wtnetnt^ unD Der€oftnu« bti l)aU 
bm ^a^ebogtn^ bejd》t, ec felbjt fpi^ 

S)a^ 2(jtmutb ffti&et?, t)ern>ccj)felc man itt 
tet gormel fur S)rep«cf ZPS We 5Sud)(la^ 
ben Z, P, fo tfl cof. SP = cof ZP. coC ZS + 

coflSP 

lin^ZP.fin.ZS.cof.Z.unb coCZ = - ~- 二 一 
- fin.ZP.fin.ZS 

一 cot. ZP. cat.ZS， oDer ; wenn man Die t?oru 
gen JSenennunflcn bxau<S)t, unt) &en SBtnfcl 
5^miit()* Z nennf, 

(in.D 

185) cof. Z = cof;A cof H 一 tang.A.tang.H 

SBenn ba^ ©effirn im Jbonjont ifl, o&« toenn 
H = o, fotfl 

- r " fin.D 

186) cof. Z = — -r- 

cof A 

Wlan fan aud^ ben @tunbcn»mFet obet bad 
nutt^ nod) btqmmt nac^ (160) fin&eru SJJan 
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、 

fe^e cH ， cA , cD We €omp(etnenfe 58^ 
gen H > A ， D jum Oua£>canten 9 fo ijl 

产 。 fn.i(cH+cA-cD).fn,J(cH-cA*cD) 

l87)fnJS=/ ^T^cd— ~ 



btt XOairmn^iu gc^ert bm 23ot)cn bee 
cbed ben XX)mfol 3U fin^ett , xoelc^ett (te mi( 

Zufl. fep (Fi?, 17.) AOB Die %l^t M 
lobenfttott Dcm ^ad)t 9 AOC die S)<K^jWc^ 
2 Die ^lac^e &ct 2Calmenfeite , AOB bet 
iinfel i^res ^uxti){d)nimi\mm mit ttt ^d)t 
trt ©ofieitf, l)effen 9J?aa§ AB f(| y fo i»trD au« 
len 2Binfeln A, B unb t>em Sfiogen AB bef 
Imfel C scfuc^n ？ DJan Mrroec^fele in bet ©leU 
lung (147) 5Buc^(taben A, C ， unb fdb^ibc 
a, fo ijl coC C ^ coC AB. fin. B. fin. A 
— cof.B. coCA. 、 

QBenn t)a« ^hmi« w^twinfii^t i^fo ijl AOB 
Obet AB =： 90 0 f folglic^ cof. AB = o ， ut^ 
cof.C = 一 cof B. coC A, oDet der Cofinua 
t>es XDinfeift dec N?t)ert JDacbfJ^cfew ifi 
[leicb bem probucte au& btn CoftttUd i^tet 
>intet mit btm 25cbtn ^>4<bt6 9 xotU 

VOinM «ber fluntpf 5« ne^mm ifl, 
<g 瞻 pd, & (m bep&e 9EBfi 
= 4f° f fo 咿 cof. A co£ B =： 1 



A unb B 



f 
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t cofC = 一 J. 2B«7 nun fin. 30 ° = " 
ti> cof6o 0 =fin*30 0 ,fb ifl cof # C=— col.6o d 
unl> C = 180° 一 6o° = 120 0 . 

S)e52Binfel COB,tt>clc^en WeStttc^f^ttttt^ 
Knie beiDer 2)ac^fl(ic^cn CO mit einec bet ^eu 
Deft S>ad)cs OB mac^t f micb aud (i^q) 
mDetu 9D?iin fc^tetbe Dafeibjl AB fut c, BC 

:OB i|i , fo It man 

„ fin. cot. A ， AT> 
cot* CB = ― —— ― 一 ^ coC B.cot.AB 

觀 AB=9o°;fo fin. AB cot. AB =0 
tint> cot. CB = fin. B. cot. A. §ut A =45° ifl 
cat. CB = fii>. m\> metm au^ B =： 45 0 1 (or 

卿想 Sapitet 

ta§ aic^t oft em ^^Ut* et cti^ce aua tton 
^Serf^en fee* 35e^ad)te^ ftfew t«m ^tttt^nU 
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2i4 8^ ^at). Ztx^mmttx^i • 

mitb auf bit &tbffen 9 bit au« ben gemejfenen 
tutffy Duc^tmnd t^rgeleitet wejDen, etnen diifiu* 
^aben. 3)tejen '^influd mu§ man be|timmert 
f ounen ！ tleiW, urn OaDurc() Die §c^cr f wclc^e 
man <m l)cm S^pturmtue bemcrtt $at, iu t>erbef^ ； 
few, unD Die iKejultart Dec Olecfenungen Saloon 
iu、biftep«i, aud) Die ©renjen fi^ angebett 
)U f onnen , jwtfetjen n>cld>cn Die nc^tise f&t\l\m0 
numg&et ju fuc^enDcn ©rofren iiec\t f mtm man 
We ©venjen n>ei^ jiDifc^cn n>el4>en Die nic^t ju 
DecmeiDenD^n §et)let bepm ^cobac^tcn fic^ tiiu 
辦 ejfenWem 

§emer ; etne ©rojfe wirb ^en>M)tiU^ bi* auf 
etnmj; m\mti iu »tel oDevvju wenig t>wd) etnige 
(Stoflen bcflimf f oon melc&en fie &卿 t 歸 
abi)dn3t ^ fommen abcr Dcnn noc^ anOeit 
©volfen ()inju, Dctcn Stnflug auf jene imar 9" ' 
tinge ifl, aber Doc^ t()rer senauen S5e|itmmiai9 
mit in iXecbnung gejogen weeben mu^ t 
tt>ol)niid) fan man Die (S>r5fle bicfed ©nfiufle^ 
md}t bejltmmen, mnn man ntc^t mljet Dtc^)to|> 
jetw n>c(ie Dtttoon lett«n 1 weitisflcns bepna^e 
tt>ci§. t)^ ba()er nic^t fiuc unbequem f fonDettt 
aud) oft fo gut \m unm&flUc(), alle ^ebenunu j 
flange mit in &te 9led)nuti5 ju bringen ； man 
ntu§ aifo bie DWmiig, noenn fie fdr &ie ^aupU 
gtoffen gemad)t ifl, Duvc^ t>cn ^influ§ t>tt 
bengrtyfien »etbefl[ecm ^ Can man f ol>ne bie 
5Keinun<j t)on neuen an jufangen f bc»eif|lefl^ 
atn f mnn man fud)t, waf fut ^erdn&erung 
ba^ i)lc|uUat t)« ^ec^nung ict&et f totnn erne t>Dtt 
met)xece (^totTen wtdn&ett n>«Den , untetOeften 



Digitized by Google 



, piffle 應 formed 215 

taf bfe {ibri^en Dtefelben bUibm. SBentt man 
»• & fiat tint gmi\]t geit We J^blyt tinti ©ejltrnd 
\ud)t f fo mufi man fie cijl fo fuc^en r n>ic fie 0^ 
ne <S«a()lcnbrcc^ung unD ^awllaye fepn »url)f/ 
n>ett Wiffet t^(( SBhxhing j)on D« 秋 t》e 6e« 
flivtte ab^ttgt 识 ac^)er muf btffe gefunfcene . 
4)6^e Durc(> bte tl)( $ugfb&dge Refraction «n& 

jii biefem ^weefc 神^ gotmcfrt ju fir^ 
birt; mu§ man noiffen f wre in iemem S5«^cff 
tioottn eintse ©tucfe untterandrcH^ f <iti&cre t>et^ 
anDecltd^ angenommeft 霞 berr r Die ^BetinDcnin^ 
gen fillet ^:()eile ftc^ ju Umn bet ttbiigetr utf 
^altcn. 2Betl n>ir aber t)owugfe^en f Baf 5ie 
^etdnberangen in Snfe&ting be« ©anjen geringc 
ftnO f un& ijlfr i(>t ©nflufe aad) gerin (？ fe^n wir&r 
to tbnmn wit ung mtt den lejten QJft^Itmffen 
tcdnud^f weW[)e ptefe QJetanbetungen unter eiB- , 
<mDrr t)aben f twnn fie oljne €nDe flcm genome 
men mtlm r wric^en ftd^ hit noa^ren ^it^atu 
niffe tmmer md)« un& md)f Rdi)em f J« fUroec Die 、 

' 4)kr fmb nuc t)ie« ^alfe raogli^ Wtf# fTnt) 
etnt ©«te un& Ut anltegeB&e SBinfef^ jwepten* 
cine @eitt un& &et dcflerwbc^efienbe SSinfef 产 
fcrtttenS jroep ©eiten unD me(ten& y»e^ 2Bmfet 

gen ©tacfc wrdtitwrr» 师 &ut# & ^cffltiDc^ 
(Uit0 Def dncn nnm ti>nm mit etnantct. ？ TOai> 

£>4 «• 
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2i6 8. 麟 ♦ Xmmmttti^ 

it. 

^ftart mu§ btv tiefet ？ Ked>nun$ folgenbe ，op 
meln aud Det CDiffetential^Sle^nuns wo^l mne 
^aben i 

d.xy = ydx * xdy • 
d fin.A = cof.A. dA 
d.cof.A = 一 (in.A. dA* 

3n l^tefen ^otmeln 歸 &ie lejtenQJer^ftmffe b« 
QJcianDerungm , n>eic^e Onrc^ &te ©ro|fm fetbj! 
mit »or.(jefrf)ttebenem d bejc?d>iret n>erben f burc^ 

S>fefc@(eic^Hnflenftt!b ncmltdt) urfprunc)itd> ^LnOf 
logietu tfl tie crflcte c^mtUd^ fo |u (efen; 

， xdy' 
ax : d.xy - i : y »ft ― 

i ， ， ydx 

ay ： a xy re i ： -— ^ y, 

ay 

Umrtq tim$ ^actoti x uni) erne* ^kofctictf 
xy ifl gleic^ Dcm Qkr&dltoi* t>on i ju \>tt @um^ 
UK no&crn 'Jactor^ y im& ^roOuct* aui 
&etn erffern x r in Sen ^poncnfcit (e^ten 
SBcr^atoirflc^ twtfe^en ben ^BirdnOerungra ^tt 

dy 

bep&en 乐 irtwren SDtcfet €jrponcnf Fan fe^r 

»ot>J chMr# fe"n, 謂 it gleld^ We ©fiebet M 
^et^aitniffe* aid o^ne 6nDe ffctn btttad^ttt wet- 
&en, (3» ^ej|> We jw^tc ©feicf)un(| eisenttt4 

鄉 
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gnt* unb feine^ @inu6 i^ sUid) htm bet ©tt&eit 
$um €ofinu« tiepben ； unO Die4)titte : ^ai U)te 













1 ■ • 



nu^ Ocffclbem S>a« getd 
tie QSecdnDetunden etnanber entgegcngcfejt ftnb. 

pofttioe €ofinu* ntmt at>, 霞 tt Der ^ogen 
»d4)jl; fein ^Bac^tl)um ifl etne n 场 aeh>e ©roffe. 




3« bent ttcwMtmc^teti t>tevedf ACB (Fig. 
26.) fe^n AG unb t>tt anliegenbe XOtnhl A 
ttn"et:ant)etlid^ VCiAn flid?t bit l^teit Vm 
tnifft btt VctanbttunQtn fetner tibtrigeti 
ittn unb VOinM, xomn t& (ic^ tn tin 
tmbtte^ ACD vetwan^ttt^ 、 

？ Wan be—ne ^fet unb im fofeenbem We 5Bht^ 
fel Duccb We bcDflefc^riebenen S&ud^flaben^ A, B， c, 
feie $egenu&etflei)enben (Stiten hvtxd) a.bjCjfo iff 
r • 188) dsu 二 dB = a : tang.B. 
， 189) da : dC =： a ： tang.B 

190) dc : da = i ： co£B 

191) dc : dC = a : (in.B 
nn man fc^e in 6er QMei* 卿 f^t ba^ ？ Dt( 

b fin.A= a fin.B (13)， b un& fin. A vmm 

帥, fb na^ ten 9legel« te( ^)tfcteni 

o- da' tang.B ^dB. 9 ; ^tt€t 一 dB- a = da. 
«ng,R weftrt hit ^MoffX (1 88) 

O f 〇〜 
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2i8 8. Stap. Xrtgcnotttctrtf^c 

Sei^ett 一 bebeuttt , ba§ B obnimt j • ternn 
^—BC vooMt »ie c« Die ^btttad)Umd &er ^mt 
mt, im ^aH ba§ B fpt^ ijh SGBenri B fhrn^f 
, iff, fo n?ad)fen B unt> a juf 麵 men, aUDenn iff 
af>et aud) tang. B n^atit> f weitoegm man btefe 
^angente ntbfi dB pofttto nei)tnen fmu 

^IBetl Die ©ummt B * c unttcrdnDerKc^ tfl, 
fo if t dC = — dB, mld)^ (189) Qibt 、 

S3ie ^ormcl c. fin. A = a. lin. C ti^txtntiitt, 
toixl) dc. fin. A = da. fin. C ^ dC. cof C a =da. 
fin.C + da. tang.B. cof. C = da (fin.C cf'B + 
fin.13. cof.C) : cof.B = da. fin. (B*C}:cof:B 
― d«. fin.ArcofB ； alfo dc. cofB = da, pxfoU 

ge bet? §onndn (1 3* 18^ 3* 25^ ^)terau» eu ； 
Wt man tie 2tna(o^te (190) unD mtf bicfer tnit ； 
Dcr (i 89) ttcrbunbcn , Dte (i9i) r in ml^tt man ； 
auc^ 一一 dB (laft dC fe^en Ian* ; | 

1 —— IV. 

3n «5em gerdMmic&cen IDtevedf ABC (Fig. 
^7) (eytt A un& ^te geQenuber(le^ett&e Seite 

Vttbaltnif^ jbitr Deranbetungen {einet 6bvt^ 
genBeirett ypb XX7tn(el r wtnn e» (ic& m 2><w 
ADE verattbm* 

19a) db : dB = b : tang.B 
― 193) dc : dC = c ： tang.C 
, 194) db ： 一 dc = co£B:co£C 
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^iffmnti0ovmtttt. 219 

?RemU^ b. firt.A = a. fin.B bffercntKrf, fo bnf 
A un& a umtxanttxlid) ftnb/ gibt db. fn.AzrdB. 
corB. a D^ec db. fin. B = dB. coi:B, b, wtnn 

man ftatt fin.A unb a bmd) bte i^mn propocti^ 

nalen fin. B unD b multiplicity, bag tfl db. 

tang.B = dB. b. Jg)tcrauf flieft We "2lnaio t Qte 

(192) un&/»enn matt B unb C, b un& c \>tu 

tt>e(f)feU, auc^ (193 )♦ %txmx mil di)= 一 dC, 

fo folQt au$ Den betben flcfunDenen S(nato$icn 

, , _ „ b. ftn.C 

db ： 一 dc = b. tang. G : c. tang. B r= 



— : 



, cof.C 
c. fin.B i I , ^ 

= coCB : co(:c ' 

ief«it, wcnn B unt> C beu&e fpi^ ftn& f n>te Dtt 
3etra*mng l>er §ipr letc^t jctgct SBenn etner 
iefer SBtnfei flutnpf n>irO , fo wirb cof.6 ot)et 
cof.C ncflatto ； unb man fan dc nebfl i&m pofV 
tit) fefeetu 

3" ^"i crewMintcfeteri IDreyecF (Fig. 28 ) 
g^rt &ie ^feiten AB 9 AC unx>eranber(tdb^ 
man fucbt bit iejteti X'et^(rnt(|e dcr i?ec^ 
anbtmnQtn fkimt VOinUl unb ^er ^rttrett 
Beire f wmn es pcb m^05 ACD veran^(«£. 

SMefe ftn& , 

195) ^ dC ： dB = tang.C ： ' 

196) dC: ― d Ar=fin.C.coUJ: fin.A=c.aH[B : a 
直 97) dB; ~ dA=fin.B.cof C: fin. A=i>.co£C ： a 

198) dA:daz=i: b.fin.Crri ： c, fin.S 

199) dB: 一 4a=!:a.tang.C„ 

咖 n 
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fo, Da§ b, c unwrAn&etlicj) fepn, fp eci)dlt man 

b. cof.C. dC=c. cof.B. dB oOer fin.B. coi.C dC 
=： fin.C. cf.B. dB, m \\\ tcr B dC=tg.C.dr 

tooraud (195) fliegt SBenn bci&e 2Sitif e【 B, 
fpt^ fmb , fD ftnD tl)te QJeranberungen flleic^nal 
tnia ； t)ad ©eqeml》eil erfoigt, menu etner (himpf 
ifi 5S3eUA*B^C=2R fo ijl (1A*dt)HNC 
= ounb dB = — dA 一 dC 2)tete» 2Bel)tt 
t>on dB fe^e man in D« S)ifferentiaiformcl lin.B. 
co£C dC ss lin,C cf.B. dB, fo wnt> fit, fan^B. 
ccf. C. dC= — fin. C. cor.B (dA * dC) o&et 
dC (fin. B. col: C + fin C. co«. B) = ― fin.C 
cof.B. dA DaS ijl dC. (in.(B*{iCj = dC lin.A 
= 一 fin.C. caf B. dA 

)iefe ©teic^ung ent^U Die StnaMe (i^X 
^^an fan auc^ jlatt ber ^actwen tin. C, fin. A in 
t)en bctv)cn ©(UDem bed QJer^dltntffe* We i^nen 
propottionalen c, a T fc^cn. 

fmD nur B tui& C, b tmt> c , We gletc^ul^ 
Sen (Stiicfe in feem ©tepecfe mit tiiwnDet w 

5>ie ^ormct b. fin A - a. fin.B »m 
ttttrt gibt b. caf.A. dA = fin.B. da *a 

toetut man fuc a* dB mi* (197 摩膚 

卵, fin.B. da=dA (f>.cof A p^b. cof. 
^TdA. b. fin.B fin.C 5>mi col. A 

*0=： — cofR cf.Gi4iD.BiiaC 
►f.A * coCB. co£C=(in.B. fin.C 

(i»g) oitf ttu 
6ie ( w> 






《i 


r 




if 


.urn 



1 
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ten ^rHid) 9 Dtm e^nfc^aften bcfannt ftnO^ 

VII. 

3n &em (p^rtfcben 3Dte，ed? ABC (Fig.26) 
(evn AC = b unb btt attltegc^e VOinUl A 
unvtthnbtt\id>^ Vflan fucbc i>« lejwti Vtu 
^(tntfle bef X>eran&erungen feiitec Betcett 
unb XOinhii wtnn e» (tc& in cm aitbreo 
ACD vttWAtibtlt. t - ： 

aoo) da : — dB = cang.a : tang. B ' 、 
aoi) dC ： 一 dB = i : coCa 
20a) dc : da = i : cof.B » 
303) da : dC = fin- a : tang^B 
204) <3c ： dB =z tang, a ： fin.B 
20O dc: dC = fin. a : fin. B 
SDenn bie ©lei^unfl fin'b. fin. A = fin. a. fin.B 
^ifferentittt, fo ba§ b unb A un»et5nbetlic^ $e, 
fejt tt>etD«n , gibt o = da. cof. a. fin. B ^ dB 
cof. B. tin, a oOer 一 dB. tang, a = d». tang.B 
tOlan t»tcn>e#fele in l>er<5Mei^un9 (147) A unt> 
B, aunbb mitetnanbcr r fo n>«D fte f cof.B=: 
coC b. fin. A. fin. C — cof. A. cof. C , t)tefe tbm 
ft ttffetentucff &ibt f 一 dB. Cm. B = dC. cof.C , 
fin. A. cof. b + dC. fin. C. cof. A = dC finA 
(cqC C. cof.b + fin. C cot. A) s= dC 
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fin b -" -. 

fin. A. ~ ―. (ifo)/ n>enn man bafelbfl B 

tang, a 、 

unb C 9 b ttnb c mm6)ftlt golgllc^ tfl 

3in ^ fin. A. fin. b fin. a ' n 

— dB=dC. 一 -= dC=cl.a.dC 

fin.B.tang.a tang.a 、 

( ebcn foaibt W ©lei 务卿 (if), cf.a=cf.b.crc 
»$i (in. b. hn.c. coCA &iftmnt"«, — da. fin. a 
= 一 dc. fin.c.cor b ^ dc. cof. c. fin. b. QX>i.h 
=： 一 dcfiab (fin.<. cot b ― coil c cof.A) 

、 fin. A , 、 ^ 

= 一 dc.fin.b. (i45) wenn mem Do^ 

tang. K 

, fin.b.fin.A , fin.B 
da= dc ― —— = dc —— -" = cof. B. 
fin.a.tang.B tang.B 

^ $ibt Die Analogic (202). ©tc fibtigen fliefi 
fen unmtttelbar m Den t>tcp ^cjiinDenen unD au^ 
ctnanDer. 一 」 

VIII. ) 

iSbttt biefi^ jit finbtttp wenn btt VOinM 
A, iwt> bit gegenuberffej^e^e Qtiu BC = 饞 
unvtt&nbttli<b finb. (Fig. 27O 

2)iefe QJet 葬卵 it> 

S o6) dc : dC = tang, c ： tang. G 
207) db : dB = tang- b ： tang. B 
fl o8) dC ： — dB = cof. c : cof. b' 
aop) dc : — dB = fin. c ： tang. C coC b 

、 aio) 
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aio) db ；一 dC = fin.b : tang. B. cof c 
an) dc ：一 db = cof. C : cof.B 

l6te ©letc^und fin.c. fin, A = fin. a. finC 
fnmtiixtf A unD a befldnDig gefejt, gibe dc.cdCc. 

fin: A=dC. cof. C. fin. a , oDe( dc. cof. c. fin.C= 
dC. cof. C. iin.c, ot)ec dc. tang. C = dC. tang. c. 

mmi (206) fofet, 9Wan ww>ec^fe(e C unD c 
nut Butt&b, fo vtf^tt man t)tt d^nli^e Snalo- 
qw C207) 

©ie §otme( (147) cof. A = cof a. fin-B.fin.C 
一 cof. B. cof. C auf tbm Die 2lct t)i|fe»ntirrf r 

tolx\> o = coCa (dBxoCB.fin.C + dC.cliGah.B) 
44 dB. fin. B. cof C dC. fin. C. cof. B , o\>tx 9 
mit fin. C. fin. B WtoiDirt; unt) t)ai ^>rot)uct in 
^en ^actw dB auf bit an&cce (geitc sef々aft, 

一 dB(cofa. cot.B ^ cot. Q = dC (cof.a. cot.C 

、 〜 t , 、 ,n fin. a. cot. d 

+ cot.B), ^ai ijl nad) (149)/ 一 dB — jr-^ ~ 

fin. a. cot.b ' 

= dC r ^ ~ obet — dB.conc: fin.cfin.B 
fin.C 

= dC. coCb ： fin. b. fin. C. S)je ^it>tfore6 

ftnb etnanbec glctc^ ； alfo tfl 一 dB. cof. c 
= dC. cof.b, wotaui (208) flieft; SMe ubru 
gen 2ttw(o$Un Jieften unmtttelbar aud Den Drep 
gefiinbcneti- S)ie lejte nur, mltS)t aud (2,06 
unt) aioO fKcffee, witD juctfl biefc f 
dc ： 一 db= fin.c, tang. B : tang. Cfin.b = 

l^^:^^ = cof.C,cof.B, 
cof. B colC 

mil Die ^Itx QltitS) fuih , • 
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ix. , 

sett cmee fp^atifcben iDre^ecf 8 AC= d ^ unt) 
AB=c be^n^tg {inb. (Fig. 28.) 

ft i2) dB:dC=tang.B ： tang.O 
ai j) dac dA=fin.b, lio.C : i=fin.c.fin.B : 1 
214) ~^ d A ： dB=fn.a : fn.b.cf.C=fn. A: fn B.cf C 
aif)— dA ： dC=fn,a: rn.ccCB=fn.A : lh.Ccf.B 

216) 一 da : dB=fin. a. tang, C : 1 、 

217) ~ da: dfcfin.a. tang. B : 1 

©te ©Id^utig (in. b. fin. C = fin. c. fin. B 

biffeuntitttr b unb c mmx^nMi<i) gefejt, $ib( 

dC, cof. C. fin. b = dB. coC B. fin. c , »t»et 
dC. cof. C fin. B = dB, cof.B. fin.G, M ifl, 
dC. tang. B = dB. cang.C, xotid)Ci We Sbuu 
togie (a 1 2) x% ' 

S)ie Q)(eid^und (14^) cof. a = coC b. coC c 
fin. fin. c. cof. A ebcn fo WffewrUiirt, n>w^ 
da, (in. a = dA, (in. A. fin. b. fin. c , o&tt 
da =: dA. fin. b. fin. G =： dA. fin, c, fin. B. 

^)ierm Ut^t We Analogic 〈21 3》 

©Iric^ung lin. a. fin. B = fin. b. fin. A 
eben jb Wffcrcnturt r flibt da, coC a， fin, B * 
dB. cof, B. fin, a = dA. cof. A. fin. b > obet 
dBcCB.fn.a= dA.fn.b.fcnA — cf!a， fo.B, fn.C) 
= ― dA.fn,b.cf.B.cfC, (147) ober dB. fn.a= 
—— dA. fin.b, cof. C. S)ic« wwt) We Slnaiogte 
(214) 55Me (ai 0 ifl eben &iefelbe , Ut 

3D» 
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. if ^y^en ent^en m Der StJfammenfe. 

X. 

mBu^CbeiianbiQ iinb. (Fig! 20) ^ 

218) db : dc=tang.b:tang.c 

dA : da = fin.c fin.B ： 1 = (in.b. fin C i 
220) da : db = fn. A : fn.B.cHc = fn.a ： fn b 'cf^ 

222) dA ？ db=fin.A. tangx.-i 、 
S23)dA; dc=fin.A,Mng.bn. , 、 

S)" &mutlQ fin. C , fi n ,B = rm.biin.C H 
tiitt gibt dc. cof. c fin.B = db. cofib. Jm c 
o&er dc. coCc. fin.b = db. coCb. fin.c, m 
^ tan g- b = db* tang.c, wk in (2 1 8). 

Serner fo(gt aug (147) m^utiixt, d A. fin. A 
= d i- fir ^' B. fin.C, obec dA = da. fin.b. 
iin.v=da. nnx. fin.B mie in (219) 

P^if^^ t»er©{ctd^uns fin.b-fin.A=f u . a . 
lln - B A Oie S)ifferemialcjleid)unfl db. cof: b. finA 

^>5°f' A ' fin 'b = da. coCa. fin.B, obtt 
db.coCbJin.A=daiin,Brcofca— -fh.crn.bcCA) 
rrda.fin.B. coC b. coCc. (1^6) oDer db. fin. A 
rz da. iin.B. coCc, noie in 

ubngcn 2(natofltcn folgen au« ben aefunt)^ 
ncn unmittclba^ • 

SWe gotten fogleic^ aug benin in (IX) WoeletV 
fet wcrt)en fonnen^enn man Dafelb^ ftit We 
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226 ^^ap. Zvi^mmmttif^t 、 1 

^<nb<ri ^hi!et unl) @wten fc^tctbt, noobun^ Die 
GDijfetcntiale Dkfer ^txmd){tittn (^ntm wii) 
SOBinfcl cntg<9engeftjt werben, hM'eeg auc^ il)re 
angenten unb ^oftnt^ fin&v 2Benn abec a(!e 
©Det jwep ©rojfen fter ^r^ilfntfle neflatw ftnD, 
fo fmTnmti fte aae pofttfo nel)metu 

XI. 

©ebwuc^ biefet ©ffmnffafformcln ifl 
Dor ont)cm in Dcr 5l|lronomi< fcl)r 物 ft<u ©n 
paat ^cpfpicle au^ Derfelbcn follen i()n tMutm. 

fe(| um m\d)tn H 咖 etnem Ort <iuf D« ®^ 
• fidd)e betrad)tet nte&ngcr erfc^eint , <ite m\m 
*g oon &em ifflitMpunlt bet 6:tt)e gefci)en tt)"r&t 
@te wcnngert Die &eg ©e|lirn5 o()ne Den 
^Bcrtif alfrei^ f 麵 in rt befttiblic^ ju an&crm 
S)te ^ortjontalparalliirc tfl bet gebacfefe SCmfef, 
loenn Da* ©cfticn im ^orijont erfc^eint- ©ie 
^ardflajit tn drier je&en ©itfernung bom ^cnit() 
ifi Dtcfe ^ortiontafparailayc Our》 ben @lnu^ bet 
fc^etnbnreit ©itfemung eon genirf) muftiplidrf^ 
: t)owu6gcfejt, foil man aos 《of" 
jonwlparallajcc emce CBefitrna (tn5ett r x»el* 
d?m l£influfj bk PataUatt fur etite gct^ifje 
^h^i auf &te decimation un6 ^ccwfcenfiori 

； €f fep (iFi?. 25) HZR Dec 咖 Wan etne^ 
£)xtti f Dejf<n genttt) Z, ^ntfernung t>om ^o(t 
ZP, an welc^em tin ©ef!icri m s beobad^tct n>er- 
be, bejfen mabrcr £)rt in S ifh S)ie fd)einbare 
©eclination Deffeibcn ijl l)a^ Complement von Ps f 

' 聃 
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^tjfcrentmlfotincIiL • 227 

i^t Untcrf^tcb »6n Der warren tie ^atoXkift ber 
S)echnatton. ®ec SBinfel SPs ift Dec lintel 
fct)teio jmtfe^eo bcr roa(>rcti «n& fc^ernbareti 9iecta^ 
fcenfton oDec &te ^arallape Oerfelben- S)ie^)rc^ 
ecf e Z l J S T Z Ps l)aben Die @eit< ZP uni) Den 
fd PZS §tmm. ^ t|t bemnad) am (20 O 

d.Zs : d ZPs 二 fin.sP : fin. ZsP = fin. sF: 
fin.ZPs. fiii.ZP , , • 

—^- 7 - —— ♦ 效 an fe^c fur d.Zsfemen^Bdjrt 

Uti) par. hor.x fin.Zs, fo i\f 

224) parall. afc. r.=(par. hor, x fin. dift.appan 

a Mer. x coC alt. pol.) ： cof deci. appar, 

^erner ij! na々 （202), dZs-.dPsrriccofPsZ 
势 etui man abec tiPs oDcr bit ^oxaUafi bit 
declination Durc^ Z?, Ps , ZPs unb Die ^)orU 
jontatparana^e m^tu'ficfen mU 9 fo frfjreibe mnn 

fur cofPsZ Jticvfl cot. PsZ. fin.PsZ=(cot.FsZ. 
fin. ZP. fin. ZPs) ： fin. Zs ? unt) t)a coc. PsZ 
/ fin.Ps. cocZP 

戈 fin ZPs — —— PS ' cot - ZPs (I49 ) ; 
fe tt)ir& coC PsZ = (fin. Ps. cof. ZP ― coC Ps. 

cofZPs. fin.ZP) ： fm.Zs. ^an fc^c in bem 
^Be^te toon 4Ps r bee d.Zs coiiPsZ ift, jtatt 
d.Zs fdnen 93M)rt tmd) tit ^ocijontalpai 4 a«a^ 
"峰 &t6cf" fo t|l 

22f) par. decl. — par. hor. (cof. decl. app. xfn t 
.alr.pqL 一 fin. decl. app. « cof. dift. app. a 
< Mer, « cof. alt. pol.). 

i£)ic ^eranberungen in Der (Jntfernung uom 3" 
ntt^ un& D« Ovcctafcenfton, wclc^e Durc^ bie 》(^ 

$ 2 wua;e 
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228 8* ^ap. Xrtgonomcttife^e 

taMft gefc^ct)en f finb gW— (》响, in &em gall, 
ba§ in J)ec ^igur hai &t^im auf Der £)jtfettc ge- 
ftjt wirt), bat)cc &tc ft^ctnbare Dlectafcenfion burc^ 
))te ^aicanwe gtojfer wtrDi al^ t)ie «>al)w» SBenn 
abcr bag ©ejlitn auf &ec anbcrn @ette bejanblic^ 
fjl,fo wirb bie ^ntfcrnung toom ？ 9?eriDian ncgqtib, 
ii>r ^tnu« au^ f uni) t)te ^aralk^e nwc^t Die 
f^etnbdre Olcctafcenfion flcincy aid Die wa^re* 

©ic ^Sctdnberungen in Dem €omp(ementc bet 
©eclinattoH tm& bcr (SiUfer 画 9 ttom geuirt) ftnb 
<jlctc^nnl)mt5 f fo lange coi: PsZ poftrit) blsibt 
55)al)cc ijt 議 \>k ^arallc^e &cc warren S)e- 
clmation ncgattt)- ©iefc tfl t>e6TOegen f (einer ali 

Qxbf\cx, 訓 n f!« negath) (&丄 一帅） ijh S^t 
iwepte ^l)eil in (22O tpirb ab&trt, roenn mm>e- 
。ef &te SDedtnatton fuDUc^ f obcr t)ic Sntfcrnimg 
t)om ^etiDian grojfer ate 90 ©rab ijh 

9S)M)reres t>on &en ^araUayen unl) i&rcm 
brauc^ fi'n&et man in &cn aflronomifc^cn izi)tb^ 
c^ern, bcfon&er^ in Der 5lflwnomie be^ ^mDeta 

XII， 

， S)ie ^orttucfung Dec ^a^taleic^cn wnwfUc^ 
ba§ Die Mns«n bet (Sterne groflcr mec&en 《 o^ne 
i»a| it)W ^reite ftc^ dnbecte. S)icfe ^otttucfung 
bctcdgt i^tlid) XTian fud>t aue t)t% 

X>ttanbttun^ in 》et SLan^t bit ba^tt entfie- 

btnbt Vttanbttuns in iDedtrtanon nn^ 
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2)ifferentiaIforme(m 229 

' 3n 6cm ©rcpccf EPS (Fig. 24,) t>e(fen 化 t)etfe 
(^ap. 1. IV.>betiannt ftnD , bkibt tmt* bit ^xa^ 
ce§ton EP unD ES unsean&e«*S)ec SGBinfd FES 
wix\> fteinctr tuetl CES sroifct S)Jan fcfee 
in (IX) EP=c; ES 二 b》 PS=a, unO 

P， S 
fut A， B> C . 
fo if! nct6) (213) 

dE:dPS=i:fin.ER fin.P. 

S)te Dijfccemiolcn &e^3BinFete E »nb tct ©ctJe 
PS fm& (jleic^nal)mt3 unD betbe ben Q5erdnDcrut^ 
gen jcne^ t)ec €ange unt) &refe^ ^Hctination 
entflegengefcif ! f& lan^e lin.P poftttt) bletbt ^ 
ift bmnatS} 

^25) praec- ded.zrpraec. long. « fin. obi. eel* 
w cof- afc. rect. 

^>iefe mtrb ne^atfe, mnn &re 9lectaf«nfioB 
fd>en 90 un& 270 ©cab fdBt, & ♦ k tveott EPS 

' Sctncj i 伊 itt cben Wcfem 5>repccf ttac^ (214) 
— d£ : * dP 二 fin JPS :fo>.ES. cod Um bte 
^Sttm\Hx\mQ bet 3iecta1ceiirii>n S3uucl> EP, PS, P 

p 广 p 一 n . . fin.PS.cot.EP 

rxot.S. fin.EP. UnT ； un& cat.b=- — ； 

fm.? 

— cflPS. cot'P" 美 tflfi> fin.ES. cCS=fnJPS. 
cofEP— caf.PS. cot?. fin'EP. 

^oxani tt>Ki> folQU6) ~^ ^ dE ： ^ dF = r ： 
cof. EP — cot. PS. coC P. fin.EP. ^ tft dbtx 

dP fcic ^w&cwb^ tts SBiufete EPS mit 

^ 3 tin 



* 
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23。 鋒 trtgcnomcttif(()c 

bet ^>cace§ion in btx Olectafcenfton gleid^na^ml^ 
fo mie dE berfelNn in bet^dn^e entgeoen.acfejt 
pettier cot. PS = &ct angcntc 6er Seclind- 
tion, unb ― cCEPS = * cf.BPS = * fn.CPS = 
t)cm @inu^ &er Ovcctafccnftom 9)?an crl)dlt alfo * 

227) praecefl" ale i\ 二 pracc. long. (coC obh 
eel. + tang. decl. x firi. afc r- x fin. obL 
eel.) 、 

'metrifd)cu ^unc-Moncn muffen gel)6rig beobac^tet 

bert tvttt) , tur bte fcc^$ (e^ten geic^en ber jn>epte 
^etl bec ©Icic^utifl abgeiogen ; mil bet fin.afc.r. 
tie— i> »trt>- 

1) ftujig ttor. @ie ent(>altctt tm ©run&e nid)W 
iit bacc^nctcn §otmeln mtt benanntcn ©vofien. 

xin. . 

3n ben Dorl)«qel>ent)en £c()rfa^cn unt> 5tttfe(V 
ben wa?D cine ^>raffe Durd> Die an&ece jwat nid)t 
genau # aber Dd^> auf eine bequeme unD 

2) ?ati be&ienf fid) Der appr^tmirten 5lu$Dvucte 
^aufq ^ wmn unter Den g^ebenen ©v6(Ten f n?o^ 
toon bte scfuc^te abr>dncjt f fft Rcine t>oc?ommen f 
foa§ man t^te O.uaDratc f^n Die l)ol)et« ^otcn/ 
|en wewevfeti lan p oDer.roenn Dcrgleic^en ftd) in 
Die CKec^uuna ^tttcinbtinactt laffea. Ctn paac 

'、： 

、 . S^meK ftnbcf man ia. fc« ^ttioucuiu fccd^>tti. fcc ta 
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、 《 * 

" 2)iffere! 讀 formeftt 】， 

^et>fpiefe fi>lfen 5tn(eifu«g &tbm t volt man N 
trisoiiometrrfclxn Sragcn ftc() l)icbe^ l>etfca 
fonne/ v 
、 iCd foil 5cc Untetfcbied 3«>tfcfee« ^y* 
pocertuje BC ctived lecbtwin^Wcfeteti ^tey^ 
ccfo ABC (Fig, 16.) «nt> t)ec Kat^ete AB 
gcfunben w)erS«t, »oraudgefe3t t t>*fj bee 
XPmtcl B jtemhcb tiem fey ( etxoa wittec 
8 <5tat> r xoit bic XOinht Dec piammxba^ 
nen nuc bet iZtiiptx^ ' ^ 
1 €6&o BC 二 a、 AB = c， fo rff i ： rang-a 
― cot. & : tang, c (i 34) alfo tang, c = tang. 
cof. B. ？ 9?a« fc|e co£ H= 1 —— v ， (b v 

flkuttot) bcm €nt>e gtf<f)tc^r f &af man cine 
f Ictne t5>cof)e in 3^§nung . ^mtnbnttge r Dd 
\)a @inug tjerfu* Dew Ciuabrafe De« ©imi 多 
iiuf# i cof. B &隱 « gtei# ^ 衡 n fe|e 
aud> i»cl> bcr .fut^ megem tang. a=t r i>a§ 
tang, c = t (1 一 v). ^lift ijt ttac^v (» 

t ― t (1 一 v》 一 

i + tt (1 ― v> , 



tang., (a 一 ,c> — ： 

'？ ：翁 、； 
I i^tr — tt\r 

mmi^ fin- a x -=z 



^ 



firr. a 1 ) =* cangr. a = r> 
tt (b — -iki. a; )i un&' fit a 

-' i — ^ fern a* * ； 
i . 二、， ^ 4 T,ffn> 
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y fin a. cof. n(i^v. fin, a 1 ), vomn man &te 
©liftoff wvnfitd) mxt^tttf un& We l)6J)er« ^ 
ttmm v wedldgt 2Beil fin. a, cof, a 
5 fin n ri^) unD fin. a" =r | 一 \ co(! 2a 
(32) uni) ferner Der ttnt«fc&tfi) tier ?8og<n a, c 
fccr CBmitt?}Huri5 \)x fotge fleitt, Die ^dn^eme 
fltfo Dem ^ocjen faff gletc^ ifl f fo mirD v' fin- a. 

cof a (1 ^f4 v. fin. a 1 ) J v* fin- 2a (1 ffi 4 v* 
—| v. coH 加) = J v. fin. ^ 每 w* (in, m 

一 I w. fin. 4a ' = a — c ni#enl SO^art 

fan flsttc^^ wcnrt v ftctn Qmuc^ i\t f | fin. 2a 
- a 一 c fe^cn. 2)et Untetfc|t<& tts ^pote^ 
ttufe tinD &er ^ari)ew r tortc^en man fo tiWt f iff 
in ^t)eileti &cg <5>atbmejfe^ f ©r^, jU ne()men, 

btauc^t 2>ie (； rofte S^ebuctton t|l j v, n>mrt 
fin M = !、 flwrttt ^ planet 4f° Wtt Un 

/ ' . xiv' ； 、 1 

ttXdtt foil bef tbm bkftn V^tdmfe^utu 

mn bzn cof. Ac , btt B gegertubetfle^en^w 

%\ifi, tjt i : fin- a si fin. B : fin. b , 
雜 liii. b* ？ fin, a〜 fin, B 1 ； tttt 縿 coC b* 

s f — fin. a** fin* B 1 . 50?att fe^e wfe&erum 
璽— v = cof! B t foifli — 2V*f< vv^r coC B* 
赠 2V ^ vv = tin. B* ； t<»()« coC t>* 1 一 



Digitized by Google 



一 ®t'ffewnt 峰 rme(m 233 

Ojsabtatwuntl tx\)Mt man , cof. b = 1 —4 (La* 、 

j C\- 」2、 

(2v — vv) * ^fin,a 4 (2v — vv)* — etc" 

1. 2. 4 : J \ 

ttwrm man lie t)bl)txn ^otenjcn tjon v 
tiber t)a^Oji^xaim0$tf cof:b=i — v.fin.a* 
* i w. (in, a* — ^ vv. Cm.n 4 . S0?an fef^t fut 
fin- a a feinen SBe^t J— i cof! 2a j un& | ― 

3^23* I co£4a fuj fin, a 4 m<^ {io^) f fo e p 

()^f matt - 

^ -b - i —甚 v * t ~vv * 圣 cfof^a 

•Wi^ &Uf«^ct> 5(bxaud)U (^.Ctairaut theo^ 

. rie de la lune 39. 



卿鸭 
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, fc^cn fe|)tfa$c^ fur jcbe mttum oott 

enn cine ^cnt()ct(ic^te ©rofe^a ， b atif 
, cine ^otenj w>m ©rabe n erl)oben feet- 
&en foil, tint) n cine ganje be)'a()tc 
i(l t fo tft c6 tttcf)t fd)tt)et iir ermeifcn , ba§ 

n (n- 1) 

(a + b)« = a n * N na tt I b >b ^ z b* 

n(n«i>(n -2) ^ . 
^ 、 a n *5 b J 

n(n-i)(n-2)--(n-r^_ ^ ^ ^ 

L 2* 5 • • • • • F , 

级 att fttt&et ^>ort 6iefem ttjt^tigm ?et)rfa|r jtw? 
Ctirfti riiathetn. F. II. §• 248 ； &m Q»Bet» m 

^ J^etrtt 发^ net ^trafsfft^ m&L ®" 

S>r te()tfa^ cjftt <tbtt uti& &a i(J fettt 
-t^^gli^ec ©e&wiic^, tocmt n cine mmmit 

1 saoje 
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卿零 235 

9 肆 Wee eine ijebroc^ettc f ft fep 議 dnt 
oDet* bejiil)t f o&er ctne^mUtonal^al)! jeDcc Slrt iti , 

Id^t ftc^ au^ Dct §ovm bc^ gcl)r|afeeg fur 
ganje €>:ponenten burd) Die 33uc^j!obcnred)nung 
jetgen* SBemi man (a + b) n cntraicfclt r iwD 
Darau^ bie ^Bunjel t>om (SraDc m jie()t f fo bat 
man Die ^ormel fuv (a + b)":"、 2Bcnn man 
bie (Sini)cic &ur* bicfe gefunDcne 2Bur》d &it>i&ict, 
fo (>at man Mi $ormei fur ( a ^ l>)-n:"、 ^)kv 、 
fc ^ntmicfelungen Dec scbrod)ticn unb oerneintm 
^otenjien laficn fict) auf metjrerlen 5irten bewcrF^ 
Itelitgcn. @. »on @eciner a. a. C 2<；9 unD 
326. €latraut$ 2ilaebra @〃86 btr beutfd^enUc^ 
beif. 2lbet Dtefe JBewefft foftcti emem Sttifa»i 
gev ^iilje; unD cn^igerr fic^ M) am (Jnbe ttf ci^ 
uc 3 剥 ctiom €iu oollfommen allqemeiner unD 
tetcl)tec iSeroei^ tlMjiifc^ Die ^tteitnfralred[niung 
mo3iic5* ^ ^djtner^ 3(nal. unenDL ©c. 4^ 
SBenn man aber bei) bem ©cbrauc^ De^ bmo> 
mtfd)cn ^eljrfa^ in femec 5tH,cjcmcm()Ht bte 
S>j|fecentiali;cd>nu»g mc()t ^oraugfe^cn wtll^ n>ie 
Dec §aU in biefec @c^rtff ^ap. ^ XXXI V ; 
5. VilK tfl ； oDer nxtir) man t^n ate em ^tgeri^ 
t()um &《r s 2lnoIpft3 cnbltc^er ®to(fert debet onfe# 
l)en nwllte ； f& rourDe man boc^Juc^en mujlet^ 
etnen befvuc&lgett&en ^emeig Deflelberi auf feme 
*S»rm fut gan^e bejai)te evponcutm j^ti grfin&en; 
t)ec Viucl) let (ten mu|Je f Daf raan Dabe^ bte 
QJccmanDtfc^aft Dct \>erfcfctei>mcti ^ornien i)c* 
U)xfa^ Ihitttlic^ einfal>e* S)te ®ifmnti# 
、 tcc|>niui5 fiin manege @a^e> mid^e bie $lttal5fi5 

Stop 





groffcr ^ut\t unt Md)tiQh\t \>atd)un. Sfbct fie 
ful>rt biefc S5en>cife fb, Da^ man ju Dem (So^e 
gekingt, unb ntd)t weB, n>ie. 3l)ce €e|)tfd|e 
toon ben lejten Q$ect)dUntffen fitib fo dlgeme" 
t>d§ man &aOurc^ etncn Sprung uber einen my 
ten Ovaum tl》ut, ben man fonfl ©c^ritt fur 
(Sc^tttt &urd)man&cln mu|^ 2tnscnei)m ifl 
mnn man biefert fKaum fo butd^manDeft iyat/ 
unb &utd) ^ulfc ber Ovec^nuns be^ UnrnDiid>en 
ti)n ijanad) mit Ditefenfc^rtttcn mi^u (gonfl 
dbcc fd>cint &tc anfc^auenbc ^rfentni^, bie Dec 
5)?att)cmattf tx>efe»tlic(> f unb m an&em menfc^ 
lichen STBiffenfcbaften au^licjfunsgweife iu- 
tomtf buret) fte Da m letDen f mo ntc^t cigent^ 
lic^ unb notl)roent)i3 auf Sntn>tcfe(ung ber 
lejten 93er()dltni|T< anfomt S)ic SCBiberjiK^ec 
i)tefec Ovec^nung f Da fie aiif fam , n>eld>c eg nic^i : 

^oturtljetl fur ba« 麵, aud trrtflen 5Se^ 
gtijfen obey au^ SctDenfc^aft maren { molten 帥 
toteUetc^t be^noegen nid^t an fte ^mb^mn fonncr?/ 
mil fte in ber alfen ©eometrtc einet an- 

neue Sflec^nung roat fuc fte erne Dleife auf ben 
§lugeln t>eg ^ivbelwinDe* o&cr cine im ^c^lafe. j 

II. 

€ine ^5ofen> mit neflatit>en ^cponenten ent^ 
fle(》t f n>cnn jwep ^otenjen toon einerlep SSBurjeU 
$roj]e burd) etnantev t)ioibict wcrDcn , unb t)ec 
^ponent be* 5)it)tfo^ proffer <ii$ bcr be^ S)h>b 
t)en&«5 tff, S>ie 2Suvielflv6ffe h cine jwept^eU 
——. U^tc 



\ . ., 、 
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• ••' 赠叫 237 

• (I 2) n 

Ht^te i*z; man fott i)cn Cuotientm. : ~ ~ ― 

(i * z)« 

SBenn n unb m ganie &e|al)te g 拳 n ftnb, fo 

、 n(n —— i) 

tnuf man We SKeilje i +nz * z 2 *etc. 

m (m — i) 、 

t)urc6 tie i *mz * —— z % * etc. feioU 

I. 2 

t»fccn. 

SBcnn man tiefc ©ttjijton nac^ ten Dlcgeltt 
feet SBuc^jlabenrec^nung wurfltc^ 6en>etf|teUiget, 
fo bte §onn Cluoticnten gar ntd)t gcdn^ 
t)cct, mag m grojfci; ot)ct flciner n fepn^ 
Sjt nun m flemet aii n , folglic^ n ~ m ？ me gan^ 
it beja^te gd》(, fo tjl bet uuottcnt We ^otenj 
(i *z— m cmn) 瞧, 

(n ~ m) (n ~ m 一 i) 
Dtieti i »{4 (n ~ m)z ^ 塞 z* 

I» 2 



fn— m) (n m ~ i) (n m~2) • 
+ ： ― -1? etc* 

" ©iefe %Qxm gilt alfo auc^ , wenn m grofict 

Dfce« n>enn n—m dtie Mmtititt ganje gal)i i% 
& ijt bemtta^ , mm man fw n — m dn einit^ 
S 嫂 ^Bu^jlabenjei^ti 一 n fejt, m n &k Wop 

崎' ； 



238 ^ 睛峰 ， ' 

(i+z)— n = i ― nz+ ~ - ~ tJ 1 — — *- 二 z % 

• I. 2 . f . 2. 3 

n(n^fn) (n^2) - 、 • (n^r — i) 

+ • - - * ― —— ； z r 

― i. 2. 3 w - • • r 

^ etc. ^ tjt l)tcr t>on betir brlttcn ©fit&e an 
fur je&cn factor tm g 拳 r fein ent 歸 ngefejtrt 
gcfejt f tDoDurd), rocnn il)«r cine gcvaDe 5lnjal)l 
jjl, 3eid>wDc6 &UtUi nicbt gcaubcrt twrDj 
m\6)ti aber —— r*?itD. f wenn Die 5injai)l i)et 
ctoren unfletaDe ijt, . 、； ♦ ' 

• •• III. … 

Jill* t)et \)ic(tl)ci(id>tcn @rb(fc i * az bz* 
>f<c2 ? if< etc, fan man Die ^utjcl toon jcbem 
©ta&c m burd) ^ulfe bes biuomifc^en Mjxfal^ti 
fur ganje bc|al)te €rponcntcn wenn mei- 

ne gan^e bejat)te 3al)i tji 1 S)ie 細1 幽' ijl We- 
felbe f welcfce jur 5iuSjic()«n^ bec Ouabrat/ unD 
€ubtEt»utieln dug gal)lcn .Qero6{)niicf> gelebrt wirb* 
？ DJan fe^e i)ie 2Burj?l au$J nvocp ^:()et(en i + Z 
Xufammen , 'fb tft (i + Z 严 = i + mZ * etc 
= i + az^etc) folslic^ mZ^ecc. rr ^ az ^ etc. 

az 

unb Z = — * etc" tod bie w 柳 etoffene ^()eu 
(e 鋒 w ^otenjen t>on z aB &k ccjle ent【》aften, 
？ SJlan mhmt i * ― f^it ben erjlfn unb Z f&t l>e» 

; 、'、 4 飞時 
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a 'j , a x 

= (i + — z) m + m(i-^ ― z)m"z + ere. 
m m 

① iefe 3dei^e tjl Dcr i * az >i* bz 2 * etc; ^teld^. 
Wan jieljc Mi (Stucf (i * — z)^ , ot^t 



i *az * 2 1 4j etc. eon U)r< obi 

i.2.m 、 



m ■ ■ ' i 

f6 ijl &«r Oveft bz* ^ a，z* »^ etc! 

= m (i * — 70 m i Z + etc. , unb Z 二 

： > m ：' .： . .•• 、：. ' d ；： 

(2mb ― (m— i)a 2 $ , 、 ^ " . * - 

一 ― ^ etc. SDJan neljme 

bje scfunbenen Drep ^eite wiebecum fur ben tU 
ftcn ^;lwit Der 5CButje{; unb mfal)re TOtcbevum 
wie oorl)cif ； man 卩 d)e mmlic^ bie mtc ^otenj 
btefeg ecjleh ^eil^ t)on t)em crjlen Svejt ab ; t>a$. 
fc^on abejejocjene (Stucf n>eggelafen f linb 
t)ice ben Dvcjl Durd^ m , fp f)at man v)af 
(Stucf &ct COBurjcL @o fi'tit)ct man jcDen ber 
folgenDcn ^r()ei(e fo totel man U)tcc l)aben ft)i J J; 

mte ^Dteni bti gefun&ciwn 》(》eiB wirb ^ 
f unben r tobcm man i fiic i>ai ccjie @tucf i)ep 
felbett, Die ubcicjen ^ItcDct |ufammcir fwr ;ija^ 
itpcptc (St^cf nimrat, l)ej]en Oua^fat/ €ubu* 
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furt^en mvDen fonneit. 、 、 " 



IV. 



飾 tt foil 議補 bet &tbfft i * mnz 
mn (mn ~ 1)2* mn (mn ― i) (inn ~ 2) 

1.2 1.2.3 

etc. obcr ou« fi^z)« n bic SBucjel t>om ©ra^ 

©icfc SBuriel tjl (1 ^ z)" =1 ^ nz^ 
n (n — i) h 

z 2 *etc. nad^ &em binomtfd)en ^eljrja^ 

i.2 、 、 

fut ganje ^poncntem ^Benn man cbex t)ie 5lu^ 
jie{)ung ^ ec SBurjet nat^ &er ^ctt)ot>c (III) »er- 
tic^tetc f o^nc We §actoteti t)ti ^)robuc» mn ju 
tcennettf mnn ti aud) burc^> m ju bieibircn »dre r 
fo mu§ mn, fo oft eg tjoifomtr &urc^ m bit>it)irt 
fet)n f feamtt m ganj aug bcr 2Burjtl t»egge()e- 
©c^aft man nun \>ai m ttteg> fo ttUlt mm ttn 
SHu^xutS fur (1 * z)n ； unt> worn man ^t«5^ 

辦請 蚋苎一 卿 H«>e— 赠 腿 

、 m 

tmrc^ l)te ©t»ifion mit m, cntflan&«n fo fyit 
man Die SBurjeC <iu« 1 * mnz * etc , note fie 
bur^ Die unmtttclbaw ^jie^wns 供 fwDw trn^ 
Un xow^i 瞧帅, … 
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mn (mn ： m) (nm :m — i) 

m ' i, 2 … j 

(mn:m) (mrt : m — i) (mn : m — 2) j . 

•Jh 2， * etc: 

； Ot> man abet cin jufammen^fejfcg ^tl^m mh 
©Da- cin emfa^«J n bcauc^t, Qln^ixWi^ unft 
nwn rourbe alfo Dicfe §orro &« 翁零 r— ^ 
wenn man n jlatt mn 3efi)wbm i)4tte. 3ff 
abav fo tfl eg dturt^, n ftc^ t>ur々 m 
tioi&tren iagt f ot)cr nic^f f weil puvd) tie iiuan^ 
tit4t 6cr ®co(fm Die §orm t^c 3iec|nuns nt^c 

, ' 、- ， n n(n 一 m) ^ 

(I * Z) m = I * — Z ¥fi - 

m h2. m a 、 
n (n — m) (n 一 2m) 

t 1. 2. 3. m 5 一 
n (n— rn) (n~^m) - • (n — (r 一 i)m 厂" 

2. 3 . • - - • r. mr 

* etc. ? »6^t)on Dem Mttm ©Kebe an /eber ^ 
^obuct aller eben fo »te{ma^< Our 中 m bft>k 

* 一 2 * * et 《 f^.^Mft man 

。 
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Wtmotiemett 卜 nz + z^etc* 

t>Det aeb»6m Sd^l bt&etttet, ba Die §otm De* 
0uotUttttn t>oto t)cc ^cf*df^l)crt &etmi>ffe n 
(ja« ftic^t db()dttdt 2Befth mdn nun fut n emc 

宜 、 ， h 

m 

'-3d 一， ^ K — ^ ■ " • v z 

v ！/ 2. m 1 m* 

； n (n » rh) (ft » : ： tti ^(r^i)ih) ^ 

^)te Sotmctn ( tV、 V. ) "bitmxt dfo iiuj 》 
Ho rn, ^ mdtivwtt, u 

\fie wiemaB umi^iiQ wctt>ett , (o ^ m 



e nhv 力 
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m ^^^<#|otnt/. ^购集 咖禽 
<iuc^ K t^cnn man fui; - Die ©rewie fejt r wclc^e^ 

fi' 力 bicfc Bal>{ oljne gnt)e、 mWt 6af ^K- 
一咖 (Uia 轉叫、 '、•:. *: 



«• ' ' '， 



SWe t>ot()ctscfun^ctte^^m?l^ taffen> f# 
(ev einet etniigcn^esretftn, tpenu man in^e^i* 
n»mtaif©rtneL C*- ^ untcc n je&c 2lrt tjon ^aW^ 

b b # v 

fc|e nun, uoc^ — pt : z , fo iR a^(i * — )^ PDe^ 
fin; cine §a^femma^ , \ , 



*、 



yotem eincc ，'Wtl)eiiK^tm 2Bur 械 fin&em 幼錢 
fyt Die 5>otcnj. (i ^ .^oO^. ' 、 

n(n— j) n(nr— i), 
i + nz z* 

l.2i h 3; 

n(n— i) (n— 2),, (n^) 

* '―^ 

I. 3. 4 

= i * «z ^ /3z* hp. yz T + Jz+ ^ etc 

9Um focmire mem bit mtt ^Qten^ »qu (i ^ z) n k 
fo ^at matt 
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, f 、 」 j mn(mn— i) 
%i ^ z)« n =： i + mnz if* - — z* 

ran(mn— i) (mn— 2) 

mn (mn ― i) (mn— 2, (mn 一 3) M 
. z 4 + etc, 

1. 2, 3. 4 

tm& ncnne tie Soeffictenten; A, C, D， etc. 
ba^ (1 + z 严 = i * Az ^ Bz- + Cz 1 

Dz 4 + ere. • 

enn t^ian nun aud ber QJergleid^ung t)tcfer 
micln l)etau^brit)3t , mie bic (^oe|^ctentett 
.B^C^tc au^etnan&er unD J)encn etc. 
Doie aud> au$ bem ^pomntm m ， uni) bet 
ret (gtelle fottnert wccOen , fo t)ilt man Cue 
rm ber ^tenj (1 ^ az * etc)" 1 , ^uexft i\l 

rnn ：= ma. 

tun (mn— 1) 

SBcitcr i{t B = , o 

sB = (mn — i)A = (mn 一 n)A ^ (n- 
=r(m 一 i>A rrtn(n ~ i)=(m 一 i>A+2m/3* 

©er Coeffictcnt B , Dec ju z a fl«l)6rt f Mtb aui 
ttmn a , d ^md) m formtrt r tnt«m rtmn Die 
mte ( r * "z) * nwd)f , unb 

tie ^aceoren t>on ^ufammen nirnt ©ic tifcvi^ 
gen ^olpnomium, yz， etc. ge- 

ben i)bi)m ^otenjen aB Dte peptCi unO fom^ 
men noc^ riic^t in ！ Cetrac^tuntj- «cp &er §or^ 
matron 9et tnttti ^otetlj t>on (1 * z )» Ijcben 
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trnbn mif f mH « unb d etne j&eftttnfe S^rfanon 
tatin gegen etnan&cr ^abm. SGBenn roan nun 
ttefe l)erau«gegatisenett ^ette . wiener l)tnein^ 
brmdt^ oDer toenn matt B au$ Dert €wfficietttett • 
a uni> /3 felb(l f n>te auc^ A， n>ele^«* wiehr 
t>ut^ oc ftegebwtfl^ jufammenfejt^ fo«>er§war» r 
tvyie B mi^ Dm gegebenen ^tnomiafcoefficteBtea 
formtrt mfel), otjnc auf t^ce befon&ere S^etartwi 
fe^cm golglic^ crt^It man We attsemetne 
§&tmatron ttef^ €o#de 咖, " ttnb /3 ttro^cn 
fik unafc^nqtcje ©roffen fm^ wdc^e fie tPfrtten. 
e&fn ^vaijfonnemerit fan man na<f> ffir tie 
§&ytnattwt t«r fptgentwrn €oef|identen ttiacbem 

ijl C = | (inn — 2}B , o&cr 
3C =： (mn 一 2n)B iff (211 ― 2)B = (irn «~ 2>B 
* n-iXmivi)A = (m-2>B + J(nriX2mn-n}A 
»f+ » (n ― i) (n —— 2)A ， ofcev 
gC = (m 一 2>1> + (2m— i)jSA ^ 31117. 

Sttif biefe 翻 erl^ft mare aac^ben Cccffidenff n D. 
^ ij| D = I (mn 一 3) C SJ?an jcrfoBe &id 

tOM^othTr uwD ((fyteibt bod toeitrr )(H jerfdllcij&c 
^Vro&uet^ mfcine ？ swe^ ^cHrjerfdBf, fcownter, 
un& fat)vr f& fott bid i« €nte f fo h<t§ man b«9 
felier ^ixf^nng mm ^ktil au^ ben ae^e^enen 
eeefftcientcK 0, v， "铋 A, B， C， welc^e 
/3,7> ^?ft>eirfmtv sofaromengefqf wt)a(te, 
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4D=(mn - .3) C=; . 、 t 、 . • 
(mn ― 3n)C (3 n ~ k 3) frrm— 2) 3：3 

• - » 圍 一 ' '二國 • -, 一〜 ' 阍 ■ ^mm-^ ― ■ I " - ■■ III .镇* ^辈 一 ,!,„,, 

\ (" - 0 (2ixm，2ti) B^i (n、i) (2n，4) (mo-i) A ： z 



― (n 1) (n— -2) (n— 3), 
3-3 

©ie ©lie&ci; linFev ^)an& f;ni> jufanjmen ， 
nommen =4^, unt) tt>enn man a， /3 9 y, fy^ 
re ^Qel)xtt fejt, fo l>at man ' 

: 4D = ctC >fi (2m —2) $B tfi (3m— -1 ； y A 

去 40^. ' 

S)a^J©efe| Det €6efficieTietn i(T au^ ^en bcred^ne^ 
ten offenbar* ^tt)ct befTe^t au$ fo t>ie( 《()eikn/ 
dig t)ic ga^l femec @tel!e €in()eiten ()at* ^)ie 
§actote« Diefer ^Ijctlc ftn& folgmetfe a«e ooc()cvge# 
^en&e Soeffictenten toon &em nd.d)ften an; tie 
Socfftcienten a， /3， y etc. ； un& &ie ©UeDer i>et 
acit^mcttfcf)en 9veil)e m-rHpr ；、 2n>r^2; 3m-nfg; 

■ etc. too v &te ©telle Socfjtctentcn anjcigt 

tnein ern>eifcn* & fcp R Der rtc Coefficient Dct 
9iei()efur (i*z) "»" f un&Q^ P, N , M, etc. 

tec JSinomialcoefftcienfen 

. r R =(mn ― r^i)Q^ 
、 (r ― i)Q=fmn ~ r^2)P 

(r ― 2) P =(mn ― r^ 3) N 、 
、 (r— 3)N=(mn ― r^4;M 
etc, etc. 
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n\)Ht mxi miS) fat D gcbr«ucf)ten 
QiUy utitet ^to&uct tie ^)eift; wotwn t« 



'、、 



議' 



Xmn 一 n(r 一 i)) 

(rO — r + 0 (mn— r +s) P :(r， i) 

^(n^i)(2mn— n(f— 2))P 、 ^ 一'、 
'4^(t^i)(ri(r — 2>^2(r — W " ^ 



丄 (n^i- ！) (n 一 》 ftttin — n (卜 3) ) N 
2- 3 ^ 



2-5 



丄一 (n—T) (n — 3) (4mn— n(r — 4) ) M 、 



2.3-4 

^-JL.( n .i) ( n -^) (n - 3) (n (r-4) ― 4 (r-4) ) M , 

"'feu'^bticte/ tocl^e umet ben i«rfdntcn bie 
U^m ftnt) f fieben €otRictent€n Rinr muiti^ 
plicirt ill <Ujb, wenn man ^ A v, etc. fu« • 
i()vc »l)Vti fubftttutrt, 
rR=(m— r*i) aq^( 2mi " r * 2 )f P 

m Dai ©efe| W §wt 灣 \>oUfommen er- 
幽 • 、 ^ 
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恤^ &r fut fctn ^otffititnttn B gtmat^ten 
S5anctfun<» gilt Wcfegocm det€wf|tcit«t€B autl), 
wenti 》，y， etc. feme $Smwniatew^dw"«i 

=:f*Az*Bz a if<Cz ? ti<Dz 4 ^etc. 

gefejl wii 力, ' - 

2B~(m 一 i)«A*f<2mj8 

3 C :=： (m— 2)«B + (am— i) jSA * 3my 

etc 

= i 4hAz + Bz a + Cx 3 + etc, sefejt t»i^ 
foi^ 、 

、 . * '€tC、 ' 

nung $w&tt wum In ^«iv€«tettJ Inftk. calculi 
differentialis P、 11 S 202. mt> ^ofx^Htk 
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